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El capitulo de Energia forma parte de la
coleccién Guias de sostenibilidad en la
edificacion residencial, que pretende fomentar
la sostenibilidad en el ambito de la edificacién
residencial. La coleccién esta compuesta por las
siguientes guias:

GUIA DE LA CALIDAD DEL AMBIENTE INTERIOR

GUIA DEL AGUA

GUIA DE LA ENERGIA

GUIA DE RESIDUOS




ENERGIA

INTRODUCCION

“La eficiencia energética es la manera mas rapida y facil de reducir nuestra huella
de carbono”

Steven Chu, Ministro de Energia estadounidense y premio Nobel de fisica 1997
(Fuente: The Times, 26 de mayo de 2009)

La energia es fundamental para el desarrollo de las actividades del ser humano. Ademas
es un factor de vital importancia para el avance hacia un desarrollo sostenible.

La energia es muy importante para el bienestar social y econémico de nuestra sociedad.
Esta ademas de posibilitar ritmo y calidad de vida en nuestros habitos diarios, es
fundamental para la produccién de riqueza industrial asi como comercial. Pero una
produccién y consumo excesivo 0 no eficiente produce efectos nocivos en el medio
ambiente, influyendo en el cambio climatico, deteriorando los ecosistemas naturales y
provocando efectos perjudiciales en la salud.

De esta manera se plantea la necesidad de comprender los problemas globales
del Planeta, y como consecuencia actuar tanto a nivel individual como a escalas
superiores.

En el &mbito de la edificacion existen varias estrategias validas para reducir el consumo

energético:

e Por un lado es posible reducir la demanda de energia , algunas viviendas no disponen
de una orientacién adecuada o sus fachadas no estan adaptadas a la situacion
climatica donde se ubican, algunas presentan escasez de aislamiento térmico, por
lo que pierden calor en invierno o ganan demasiado en verano, etc.

e Ademés es posible aumentar los rendimientos de las instalaciones de nuestros
edificios o incluso utilizar otros tipos mas eficientes, como por ejemplo sistemas de
calefaccion que consumen gran cantidad de energia respecto a las condiciones de
confort, etc.

e Una tercera opciéon es el empleo de fuentes de energia renovables que empleen
fuentes de energia que no se agoten y que no sean contaminantes, ya que de la
energia que se consume en el sector edificatorio, la mayor parte proviene de fuentes
de energia agotables, generalmente del petréleo o del carbdon. Ademas su proceso
de combustion produce emisiones de gases nocivos, como el CO, (vinculado al
deterioro del medio ambiente y a la aparicién del cambio climético).
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Cabe destacar que es de vital importancia para la efectividad de las medidas
comentadas, el uso que de dichas medidas hagan los habitantes de los edificios. Los
usuarios deben favorecer y potenciar con habitos sostenibles las posibilidades que
ofrece el edificio y sus instalaciones, en este sentido, la domética puede permitir un
control automatico de los elementos que forman el edificio.

El objetivo del ahorro energético es conseguir que los edificios “funcionen” con la

minima energia, sin perder confort ni calidad de vida.

SITUACION ACTUAL

0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000sscscsssescsnsssnsscs

Actualmente el consumo de energia en Espafia del sector edificatorio supone casi el
25% del total, y de éste practicamente un 16% proviene del sector residencial.

3,2% Agricultura

15,6% Residencial

36,4% Transporte

9,2% Terciario

35,6% Industria

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, 2006: La Energia en Espaiia, 2006. Porcentajes de consumo

Este consumo excesivo de energia de los edificios debido a que no ofrecen buen
funcionamiento energético y éptimas condiciones internas de confort y bajo impacto
ambiental, o por un uso no racional de los mismos, supone emisiones de didxido de
carbono (CO,) y otros gases “de efecto invernadero” ya que la energia que consumen
proviene generalmente de fuentes no renovables.

Este fenémeno es un tema de vital importancia y un reto a nivel global que ya se
refleja en la firma del protocolo de Kyoto en 2005 por los paises desarrollados en el

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s0sssssssscsosnsscs
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que se fija como objetivo la limitacion de emisiones de CO,, haciendo un uso racional
de la energia, posibilitando el desarrollo de fuentes de energia renovables de manera
que puedan reducirse las emisiones contaminantes a la atmdsfera que provocan el
peligroso efecto invernadero.

A nivel europeo cabe destacar la Directiva (2002/91/EC) sobre eficiencia energética de
los edificios que propone como objetivo para 2020 el conocido 20-20-20, que trata de
rebajar un 20% el consumo energético y 20% las emisiones de CO, y elevar un 20%
las renovables.

A nivel estatal cabe destacar la aparicion de nueva normativa en el ambito de la

eficiencia energética para el sector edificatorio:

e El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién en su apartado de Ahorro de Energia ha aumentado las exigencias
en materia de aislamiento, iluminacion, utilizacion de energia solar, para disminuir
en la medida el consumo energético de los edificios.
http://www.codigotecnico.org/index.php?id=29

e |la actualizacién del Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), que ha supuesto una revisién del
funcionamiento de las instalaciones térmicas de los edificios con el objetivo de
mejorar su rendimiento.
http://www.boe.es/boe/dias/2007/08/29/pdfs/A35931-35984.pdf

e El Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento
basico para la calificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccién,
gue ha establecido la obligacién de obtener la calificacién energética de un edificio
mediante un Procedimiento de Referencia o un Procedimiento Alternativo. Y que
para edificios existentes se espera la entrada en vigor de la certificacion energética
en 2009.
http://www.boe.es/boe/dias/2007/01/31/pdfs/A04499-04507 .pdf

Ademas la mayor parte de los edificios existentes, y sobre todo los residenciales,
situados en éareas urbanas del sur de Europa estan siendo objeto actualmente de
programas generales de rehabilitacion, y en particular de ayudas econémicas en lo
referente a la eficiencia energética. La apuesta creciente por la rehabilitacion queda
respaldada por las medidas de estimulo econémico del Gobierno y por el Plan de
reactivacion de la UE.
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A nivel estatal la rehabilitacion energética se formaliza en Plan Estatal de Vivienda y
Rehabilitacién 2009-2012 (PEVR)! cuyo objetivo es la rehabilitacion y la mejora del
parque construido, y el Plan de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética (E4)? en
Espafia 2004-2012 que pretende mejorar instalaciones de iluminacién e instalaciones
térmicas de edificios existentes.

OBJETIVO DE LA GUIA

Esta guia de buenas practicas energéticas pretende recoger aquellas medidas que se
pueden adoptar a nivel individual o desde distintos colectivos para reducir el consumo
de energia, emplearla de una manera mas eficiente y potenciar el uso de energias
renovables con el subsiguiente menor impacto ambiental.

ESTRUCTURA DE LA GUIA

La guia se compone de quince fichas, en las que se desarrollan diferentes medidas
sostenibles. El contenido de cada ficha se estructura mediante los campos que a
continuacion se describen:

ANTECEDENTES

Se presenta la situaciéon actual, desde el punto de vista de la materia a tratar en
cada ficha. Esta particularizaciéon de la problemaética energética permite introducir y
enmarcar la medida sostenible en el panorama actual.

MEDIDA SOSTENIBLE
Se recoge el conjunto de recomendaciones y buenas practicas planteadas por la guia
para superar la situacion actual y contribuir al desarrollo sostenible.

IMAGEN
Se muestra una imagen ilustrativa de lo plasmado en la ficha incidiendo, en muchas
ocasiones, en la actitud correcta a adoptar ante una situacion.

1 http://www.mviv.es/es/index.php?option=com_content&task=view&id=1153&Itemid=178
2 http://www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/relcategoria.1127/id.67/relmenu.11
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BENEFICIOS

Se exponen las principales consecuencias positivas derivadas de la aplicacion de la
medida sostenible.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

Se remite a fichas, tanto de esta guia como del resto de esta coleccion, con informacion
complementaria a la desarrollada en la ficha en cuestién. Dado el gran nimero de
fichas relacionadas, en este campo s6lo se sefialan aquéllas en las que la vinculacion
es mas relevante.

Las medidas sostenibles propuestas en esta guia son de caracter general. Su
aplicabilidad dependera de los condicionantes concretos de cada escenario. Se
hace necesario, por tanto, el analisis de las particularidades a las que estd sujeta
cada edificacioén, para determinar aquellas medidas sostenibles que son factibles de
aplicacion.

El contenido de esta gufa va dirigido, fundamentalmente, a proyectistas y a usuarios.
Resulta igualmente conveniente que el resto de agentes conozcan el contenido de las
medidas sostenibles proporcionadas por esta guia:

e Existen relaciones entre fichas de esta guia y de otras de la coleccién (una cierta
ficha puede ir dirigida a un determinado agente, mientras que otra ficha relacionada
con la primera puede implicar a otro agente diferente).

e Por lo que respecta a las etapas de la edificacién, esta guia es de aplicacion,
fundamentalmente, en la fase de proyecto y en la de uso y mantenimiento. En
esta guia no se ha considerado explicitamente la etapa de construccién, pues la
ejecucion de las obras supone la materializacién del proyecto, de modo que las
medidas sostenibles consideradas durante la etapa de proyecto son llevadas a cabo
durante la etapa de construccion.

Los beneficios habituales, derivados de la aplicacién de las recomendaciones

propuestas en esta guia son:

e | asatisfaccion de las necesidades de confort y bienestar de los usuarios, empleando
los recursos energéticos de manera eficiente.

e E| ahorro de energia.

e E| ahorro econdémico.

e | areduccioén de las emisiones contaminantes.
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RELACION DE FICHAS

ENE-01
Valorar la alta calificacién de eficiencia energética

La certificacion energética constituye una importante fuente de informacion objetiva acerca
del comportamiento energético de una edificacién residencial.

ENE-02

La creciente tendencia a incorporar aparatos e instalaciones en la edificacion, que
proporcionen confort y satisfaccién a sus ocupantes, determina que tenga que realizarse
una prevision de las necesidades energéticas.

ENE-03
Minimizar las pérdidas térmicas

El confort térmico se encuentra entre las principales prioridades de los ocupantes de
las viviendas, por lo que se deben minimizar las pérdidas térmicas en los sistemas
constructivos y en las instalaciones.

ENE-04

El sol puede contribuir en gran medida a la satisfaccion de las necesidades de confort
térmico de los ocupantes de las viviendas, reduciendo el consumo de energia en
climatizacion.

ENE-05

La renovacién de aire en cualquier recinto ocupado es necesaria y no siempre se puede
realizar de manera natural, pero si de modo eficiente.

ENE-06
Aprovechar la Tuz natural para la iluminacién interior de
edificios

La luz natural proporciona unos niveles de iluminacién adecuados y permite el ahorro de
energia, por lo que se debe potenciar su empleo.
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ENE-07
Zonificar la edificaciéon segln las necesidades energéticas

La zonificacion energética potencia el aprovechamiento de los recursos naturales
“gratuitos” en el acondicionamiento de los recintos, lo que favorece la disminucién en el
consumo energético de sistemas como los de iluminacién, ventilacién o climatizacién.

ENE-08

Incorporar energias renovables en Ta edificacion

La fuerte dependencia de las fuentes de energia convencionales puede reducirse, en parte,
con la incorporacién de las energias renovables en la edificacion.

ENE-09

Maximizar el empleo de energia solar para la produccidn de
agua caliente sanitaria

La incorporacion de la energia solar para usos térmicos en la edificaciéon es una realidad y
se debe maximizar en la medida de lo posible.

ENE-10
Disefiar y utilizar eficientemente Tas instalaciones de
climatizacion

La variabilidad de temperaturas a lo largo del afio implica la necesidad de proyectos
eficientes de instalaciones de climatizacién, asi como de usos responsables de las mismas.

ENE-11
Disefiar y utilizar eficientemente Tos sistemas de
iluminacién artificial

La iluminacion artificial es necesaria, complementa la natural; no obstante existen férmulas
que posibilitan el ahorro de energia sin que ello signifique renunciar a unas condiciones de
luminosidad adecuadas.

ENE-12
Emplear equipos de alto rendimiento

Los equipos de alto rendimiento permiten satisfacer las necesidades de los ocupantes de
las viviendas, disminuyendo ademas el consumo de energia.



ENE-13
Gestionar eficientemente Tlas instalaciones

Los sistemas de gestion eficiente de instalaciones en edificios residenciales contribuyen al
ahorro energético.

ENE-14

Cumplir Tos planes de mantenimiento preventivo de Tlas
instalaciones

El mantenimiento preventivo favorece la continuidad del servicio de las instalaciones de
manera eficiente.

ENE-15

La realizacién de auditorias energéticas permite la identificacién y cuantificacién de los
consumos, posibilitando la prescripcion de medidas correctoras para evitar consumos
innecesarios.
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VALORAR LA ALTA CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA

ANTECEDENTES

En la Unién Europea, la edificacién absorbe mas del 40% del consumo total de
energia, de la que la mayorfa esté asociada a edificacion residencial. Esta cifra se
agrava aln mas si se tiene en cuenta la tendencia del sector que prevé el incremento
del consumo energético, y en consecuencia, de las emisiones de dioxido de
carbono.

La certificacion energética de edificios es una de las medidas adoptadas, en el &mbito
de la Unién Europea para fomentar la eficiencia energética y contribuir al desarrollo
sostenible del planeta. Mediante la Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y
el Consejo de la Unién Europea se establece el marco general de aplicaciéon de una
metodologia para integrar la eficiencia energética en los edificios. Esta Directiva ha
sido transpuesta, ampliada y adaptada a la legislacion espafiola a través del Real
Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento basico
para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion. Se
estima que la puesta en practica de esta medida conducira a un ahorro préximo al
20% respecto al consumo actual. En el ambito de la Comunitat Valenciana queda
regulado el procedimiento para la certificacién de eficiencia energética de edificios
en el Decreto 112/2009, de 31 de julio, del Consell.

La situacion actual de la certificacién energética puede resumirse por el RD 47/2007
cuyos puntos principales y aspectos mas importantes se detallan a continuacion:

El objetivo principal de este Real Decreto consiste en establecer el Procedimiento
bésico que debe cumplir la metodologia de cédlculo de la calificacion de eficiencia
energética, con el que se inicia el proceso de certificacion. También se establecen
en el mismo las condiciones técnicas y administrativas para las certificaciones de
eficiencia energética de los proyectos y de los edificios terminados.

El certificado de eficiencia energética, se materializa en un distintivo comuin en
todo el territorio nacional denominado etiqueta de eficiencia energética, facilmente
identificable e interpretable tanto por los consumidores como por los profesionales del
sector. En el caso de los edificios ocupados por autoridades publicas o instituciones

...........................................................................................................
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que presten servicios publicos a un namero importante de personas y que sean
frecuentados habitualmente por ellas, seré obligatoria la exhibicién de esta etiqueta.

CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA
DE EDIFICIOS

M rrovecro [ eoricio FECHA VALIDEZ

[T

Edificio PLAZA MAYOR N*4
Localidad | Zona Climitica VALENCIA (83
Uso del Edificio Edificio undfamiliar
Cansumo de Energia Anual el KW Bl

24.3 KW hims
Emisiones CO2 anual 30749 kg COUafia

18.7 kg CO2ms

El consumo de energia del edficio y sus emmicoss de dicxido
de carbono son los cbtenidos por el programa  CALENER VYP
pasa unas condicicnes nomales. de funconamiento y CoUPACKn
dal wdicic.

El consumo de energia del edficio y sus emasiones de didkido
de cabono dependarin de a6 condicionst e opraCn ¥
funcicramento  del ediicic y de las condiciones  chmaticas,
entre otros factores.

Etiqueta de calificacion energética de vivienda unifamiliar.

e El &mbito de aplicacién de este procedimiento béasico es en edificios de nueva
construccion, y en modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes
con una superficie Gtil superior a 1000m? donde se renueve mas del 25% del total
de sus cerramientos (Art. 2. del RD 47/2007).

e Se crea un Registro de documentos reconocidos para la certificacion de eficiencia
energética, que son documentos técnicos, sin caracter reglamentario, que cuentan
con el reconocimiento conjunto del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y
del Ministerio de Vivienda (Art. 3. Documentos reconocidos para la certificacion de
eficiencia energética del RD 47/2007).

e | a obtencién de la calificacién de eficiencia energética de un edificio se puede
realizar mediante una de las dos opciones siguientes: la opcion general, de caracter
prestacional mediante un programa informatico, (actualmente el CALENER) y la
opcion simplificada de caréacter prescriptivo (Art. 4. Obtencion de la calificacion de
eficiencia energética del RD 47/2007).



e | a certificacion energética de un edificio es el proceso por el que se verifica la
conformidad de la calificacién de eficiencia energética obtenida por el proyecto del
edificio y por el edificio terminado y que conduce, respectivamente, a la expedicion
de un certificado de eficiencia energética del proyecto y de un certificado de
eficiencia energética del edificio terminado. (Art. 5, 6y 7 del RD 47/2007).

e El certificado de eficiencia energética del proyecto sera suscrito por el proyectista del
edificio o del proyecto parcial de sus instalaciones térmicas, y quedara incorporado
al proyecto de ejecucion.

e E| certificado de eficiencia energética del edificio terminado serd suscrito por la
direccién facultativa de la obra y en él se expresara que el edificio ha sido ejecutado
de acuerdo con lo expresado en el proyecto y en consecuencia se alcanza la
calificacién indicada en el certificado de eficiencia energética del proyecto.

e El certificado tendra una validez de 10 afios. (Art. 10. del RD 47/2007).

El certificado de eficiencia energética de un edificio permite su valoracién y comparacién
con otros edificios desde el punto de vista energético, constituyendo una importante
fuente de informacién objetiva para el usuario.

Enalgunos Estados Miembros el proceso de certificacion energética ha estado disponible
con anterioridad a 2006, con caracter obligatorio en las nuevas construcciones y
voluntario para el parque de edificios ya existente.

De entre las diferentes alternativas que ofrece la Directiva 2002/91/CE, Espafia ha optado
por expresar la calificacion energética en términos de emisiones de CO,. La calificacion
energética asignada al edificio es la correspondiente al indice de calificacién de eficiencia
energética obtenida por el mismo, dentro de una escala de siete letras que va desde la
letra A (edificio més eficiente) a la letra G (edificio menos eficiente), que para el caso de la
aplicacion del método general expresard las emisiones totales previsibles en kgCO,/m?.

En la actualidad, la informacion del edificio que se suele proporcionar al usuario es
escasa. La certificacion energética contribuye a poner en conocimiento del usuario el
comportamiento energético del edificio de manera facilmente entendible.

Algunos sitios web de interés son:

e Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, area de Energia y desarrollo sostenible.
Ofrece informacion acerca del Real Decreto 47/2007, herramientas informaéticas,
registro de documentos reconocidos asi como los organismos de contacto por
Comunidad Auténoma.
http://www.mityc.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/CertificacionEnergetica/
ProgramaCalener/Paginas/DocumentosReconocidos.aspx
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e Agencia Valenciana de la Energia, organismo responsable en la Comunitat Valenciana
de la gestién del Registro de Certificaciones, requisito para la obtencién de la licencia
de ocupacion o apertura.
http://www.aven.es/

e Consultar Decreto 112/2009, de 31 de julio, del Consell, por el que regula las
actuaciones en materia de certificacién de eficiencia energética de edificios.
http://www.docv.gva.es/portal/portal/2009/08/04/pdf/2009_9258. pdf

e Energy Performance of Buildings Directive (EPBD), plataforma para apoyar a los
paises de la UE en la directiva de energia, la accién concertada (CA) EPBD ha
sido lanzada por la Comisién Europea para promover el didlogo y el intercambio
de mejores préacticas entre ellos. Un foro de intensa actividad de las autoridades
nacionales de 29 paises, se centra en la busqueda de enfoques comunes para la
implementacién mas efectiva de esta legislacion de la UE.
http://www.epbd-ca.org/index.cfm?cat=home#home

MEDIDA SOSTENIBLE e
Se recomienda valorar positivamente a aquellas edificaciones que ostenten altas
calificaciones energéticas (letra A edificio mas eficiente), ya que suponen una mayor
eficiencia energética a lo largo de su vida Util.

En el ambito doméstico, el consumo energético ha aumentado considerablemente en
los Ultimos afios y las previsiones apuntan a que esta tendencia continte. El hecho
de decantarse por viviendas con alta calificacién de eficiencia energética, supone
un ahorro potencial considerable, ya que la suma de pequefias contribuciones a
nivel individual supone importantes beneficios a nivel global. Ademas el consumo
energético, no sélo es beneficioso para el medio ambiente sino que puede recudir
la factura eléctrica.

Tal y como se dice en el RD, la certificacidn energética actualmente no es obligatoria
en edificios existentes, pero se espera que en 2009 se apruebe un RD de certificacion
energética para edificios existentes. Un certificado de eficiencia energética ayudara
a mover el mercado inmobiliario en areas consolidadas, con aspectos de calidad
diferenciadores entre los inmuebles existentes. Disponer de informacién acerca del
comportamiento energético de un edificio ya construido es el primer paso hacia la
busqueda de soluciones orientadas a la mejora de su eficiencia energética.
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IMAGEN

El certificado de eficiencia energética de un edificio constituye una importante fuente de informacidn objetiva para el usuario.

BENEFICIOS e

e |a certificacion energética de un edificio permite ofrecer informacién objetiva acerca
de su eficiencia energética.

e | aalta calificacién de eficiencia energética fomenta la inversion en ahorro energético.
El disefio y construccion de edificios eficientes supone un importante ahorro
energético y por tanto econémico.

e E| disefio y la construccién de edificios energéticamente eficientes implica un
importante esfuerzo, en relacién con los menos eficientes. El certificado de eficiencia
energética permite diferenciar aquellos edificios y agentes (promotores, proyectistas,
constructores...) sensibilizados con el desarrollo sostenible.

e | a informacién proporcionada por la certificacién energética contribuye a la mejora
de la transparencia del mercado inmobiliario, favoreciendo la promocién de viviendas
de alta eficiencia energética.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

ENE-15: Realizar auditorias energéticas.
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OPTIMIZAR EL COMPORTAMIENTO PASIVO DEL EDIFICIO

ANTECEDENTES e st
Las necesidades energéticas de nuestra sociedad crecen de manera desproporcionada,
satisfaciendo necesidades que anteriormente no existian, pero a las que el usuario se
ha habituado rapidamente y no esta dispuesto a renunciar.

Los usuarios exigen que los edificios estén dotados de nuevas y mejores prestaciones,
que contribuyan al aumento de su grado de satisfaccién y de confort. Es por ello que
las instalaciones de calefaccién, de refrigeracién, de ventilacién, de iluminacién, de
produccién de agua caliente sanitaria, de electricidad, de telecomunicaciones... junto
con los diferentes aparatos y equipos vinculados a las mismas, cobran una especial
relevancia.

El desarrollo tecnoldgico, el marco legislativo e incluso el propio entorno natural
ofrecen diferentes alternativas orientadas a la consecucién de un disefio acorde a las
necesidades de los usuarios de manera sostenible.

Algunos sitios web de interés son:

e BUILD UP es un nuevo entorno para profesionales de la construccion, las autoridades
locales y los ocupantes del edificio dispuestos a compartir su experiencia sobre
cémo reducir el consumo de energia en los edificios.
http://www.buildup.eu/home

e Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Contiene informacién acerca
de “Hogares Verdes”, programa educativo, dirigido a familias preocupadas por el
impacto ambiental y social de sus decisiones y habitos cotidianos.
http://www.mma.es/portal/secciones/formacion_educacion/programas_ceneam/
hogares_verdes/index.htm

...........................................................................................................
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MEDIDASOSTENIBLE oo
Se recomienda, en la etapa de proyecto, incorporar medidas de disefio pasivo, que
tengan en cuenta las caracteristicas particulares del solar tales como emplazamiento
(altitud, latitud, proximidad o lejania al mar, etc.), orientaciones, régimen de
vientos, soleamiento, etc., el uso: residencial privado o de publica concurrencia
(administrativo, sanitario, religioso, residencial publico, docente, cultural, etc.),
y el régimen de ocupacion previsto: temporal (horas al dia, noche/dia), estacional
(verano/invierno) o permanente.

El correcto funcionamiento del edificio requiere también de una adecuada
manipulacion por parte del usuario, que debe dar prioridad a sistemas naturales
de ventilacién, iluminacién y climatizacién frente a los artificiales: abrir y cerrar
ventanas, empleo de toldos y persianas, no obstaculizar la ventilacion cruzada en
caso de tenerla, etc.
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La estimacion inicial de las necesidades energéticas del edificio permite disponer de valores indicativos del nivel de consumo
previsto, permitiendo un disefio conforme a las expectativas del usuario.
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BENEFICIOS | oeeoeeseosesesmesesemseseseesnsmseseseseeseene

e | ograr un correcto equilibrio en el empleo de medidas pasivas y activas dentro de la
edificacién, permite reducir la demanda energética del edificio, y lograr disminuir, e
incluso eliminar en algunos casos, el empleo de sistemas artificiales de climatizacién
e iluminacion.

e Al reducir la demanda energética del edificio, se obtendréd una mejor calificacién
de eficiencia energética, asi como un ahorro econémico del que se beneficiara el
usuario, sin tener por ello que renunciar a un determinado nivel de confort.

ENLACE CON QTRAS FICHAS oo
ENE-03: Minimizar las pérdidas térmicas.

ENE-O4: Aprovechar el efecto térmico del sol.

ENE-O5: Maximizar el empleo de sistemas naturales de ventilacién.

ENE-06: Aprovechar la luz natural para la iluminacion interior de edificios.



ENE.

MINIMIZAR LAS PERDIDAS TERMICAS

ANTECEDENTES e s
El confort térmico es un aspecto prioritario para los usuarios de un edificio residencial.
Una prueba de ello es que aproximadamente el 70% del consumo energético del hogar
se destina a los sistemas de climatizaciéon y de produccion de agua caliente sanitaria
(en adelante ACS). Esta cifra pone de manifiesto la relevancia de aquellos edificios en
los que se ha llevado a cabo un esfuerzo en minimizar las pérdidas térmicas a través
de su envolvente (fachadas y cubierta) y de sus instalaciones, garantizando un minimo
de confort térmico al usuario.

La transmision de calor se origina cuando existen diferencias entre las condiciones
térmicas de dos regiones. En el caso de los sistemas de climatizacion y de produccion
de ACS, el establecimiento de un flujo de calor entre el recinto acondicionado o el agua
calentada y su entorno resulta pernicioso.

La conductividad térmica caracteriza la respuesta de un material ante un flujo de calor.
En el caso de los sistemas constructivos, este comportamiento se evalla mediante la
transmitancia térmica. Cuanto menor sea la conductividad térmica de un material, o la
transmitancia térmica de un sistema constructivo, menor seré el flujo de calor que se
establezca entre espacios contiguos.

La existencia de pérdidas térmicas supone el derroche de la energia, pues se aumenta
el consumo de energia, debido a la sobreutilizacién de los sistemas térmicos para
compensar las pérdidas, y de este modo satisfacer las necesidades de confort de los
usuarios.

Otro efecto relacionado con la transmisién de calor es la aparicién de condensaciones.
En ocasiones se suele atribuir a la entrada de agua desde el exterior, pero en la mayoria
de los casos se debe a la condensacion del vapor de agua generado en el interior de la
propia vivienda. Las condensaciones, ya sean superficiales o intersticiales, deterioran
los sistemas constructivos y las instalaciones.
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La relevancia de los sistemas térmicos en la edificacion residencial hace que sea
necesaria la minimizacion de las pérdidas térmicas.

Algunos sitios web de interés son:

e |nstituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE), ofrece una serie de
guias sobre la aplicacion de aislantes térmicos.
http://www.idae.es/index.php/mod.publicaciones/mem.listadoDestacadas/
relmenu.73

¢ ANDIMA-Asociacion nacional de Fabricantes de Materiales Aislantes. Asociacion de
empresas fabricantes que operan en el mercado espafiol.
http://www.andima.es/

e ASEFAVE es la Asociacion Espafiola de Fabricantes de Fachadas Ligeras y Ventanas.
Es una asociacion de &mbito nacional, abierta a los fabricantes de ventanas de todo
tipo de material y a los que aportan componentes para su elaboracion.
http://www.asefave.org/

MEDIDASOSTENIBLE oo
Se recomienda minimizar las pérdidas térmicas de los diferentes sistemas que
constituyen un edificio, ya sean elementos constructivos o instalaciones. El Cédigo
Técnico de la Edificacion (en adelante CTE) regula la incorporacion de estos sistemas,
limitando sus pérdidas. En ocasiones, dependiendo de las particularidades del
edificio, es posible mejorar la limitacién de las pérdidas impuesta por normativa, por
lo que se aconseja evaluar la viabilidad de estas mejoras en cada proyecto, dadas las
posibilidades de ahorro energético que ello supondria.

La envolvente térmica de un edificio separa los recintos habitables del ambiente
exterior y de los recintos no habitables (garajes, desvanes no acondicionados...). Esta
constituida principalmente por cerramientos y huecos. El aislamiento exterior continuo
de un edificio, independientemente de su orientacién, contribuye a minimizar las
pérdidas térmicas.

Los cerramientos son los elementos constructivos del edificio (cubiertas, suelos, muros

de fachada, medianerfas...) que lo separan del exterior, ya sea aire, terreno u otros

edificios. De entre los diferentes materiales que constituyen un cerramiento, el aislante

reduce en gran medida la transmitancia térmica del conjunto y limita las pérdidas

térmicas. Dependiendo del tipo de cerramiento, hay que tener en cuenta que:

e Cerramientos horizontales: el comportamiento térmico de cubiertas ventiladas y
ajardinadas mejora respecto al de otras tipologias constructivas.



e Cerramientos verticales: son recomendables mejoras entre un 10y un 20% en los
valores de transmitancia térmica indicados en el CTE.

Los huecos se encuentran integrados en los cerramientos. Por sus caracteristicas
térmicas, representan una importante via para la transmision de calor entre el interior
de la vivienda y el ambiente exterior. Para huecos acristalados el mercado ofrece una
importante oferta de soluciones que mejoran su comportamiento térmico respecto
del vidrio sencillo. Resulta aconsejable el empleo de doble acristalamiento u otras
soluciones que mejoren entre un 10 y un 20% los valores de transmitancia limite
indicados en el CTE.

Los puentes térmicos estan situados en zonas de la envolvente del edificio y constituyen
una importante via para el establecimiento de flujo de calor entre el interior de la
vivienda y el ambiente exterior y son zonas sensibles a las condensaciones durante
las épocas frias.

Existen diferentes soluciones para evitar la formacién de puentes térmicos:

e Fachadas ventiladas: se trata de cerramientos constituidos por una hoja exterior
continua, una camara de aire y aislante sobre una hoja interior que se apoya en
la estructura del edificio. Esta solucién permite la continuidad del aislamiento y la
ventilacién continuada a lo largo de toda la superficie de la fachada, de manera
que ofrece una mejor proteccién térmica y evita la formacién de condensaciones.
El empleo de fachada ventilada es especialmente recomendable en el caso de
fachadas con orientaciéon SO + 90°.

e Carpinteria con rotura de puente térmico: mediante un material de muy baja
conductividad térmica se interrumpe la elevada transmisién térmica de la carpinteria
metalica de los huecos. Esta solucion, ademéas de mejorar el comportamiento
térmico del hueco, evita la aparicién de condensaciones.

Las instalaciones térmicas contribuyen a la creacién del confort térmico a costa del
consumo de energia. La manera habitual de reducir las pérdidas consiste en emplear
materiales aislantes para recubrir los diferentes componentes de la instalacién
(tuberias, depositos...). Ademas se evita la condensacion, lo que asegura su correcto
funcionamiento a lo largo de su vida Util.

La reduccion del trazado de las instalaciones significa también la disminucién de las
pérdidas.

Los materiales aislantes son los principales responsables de la minimizacién de
las pérdidas térmicas, tanto en el caso de la envolvente de la edificacion como de
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sus instalaciones. Hay que sefialar que la relacion entre el espesor utilizado y su
capacidad aislante no guarda una relacién lineal, lo que significa que a partir de
ciertos espesores no se consiguen mejoras sustanciales en el aislamiento. Se hace
necesario determinar el espesor de aislante adecuado para cada aplicacion, para
lo cual existen diferentes alternativas de célculo: fijando un flujo de calor dado,
estableciendo un porcentaje de pérdidas respecto del elemento sin aislar, limitando
un coeficiente global de intercambio de calor, manteniendo una temperatura
superficial exterior, evitando la aparicién de condensaciones superficiales...

Es recomendable considerar la minimizacion de las pérdidas térmicas desde la fase
de proyecto de la edificaciéon, de manera que se retrase e incluso se evite el empleo
de sistemas artificiales para lograr el confort térmico.

En los edificios existentes, estas recomendaciones también son de aplicacién. Y
pueden adoptarse a través de rehabilitaciones, sélo que pueden existir restricciones
derivadas de un disefio original poco flexible que dificulten su materializacion. Las
prioridades en la rehabilitacién deben considerar la importancia de las actuaciones
en la envolvente del edificio — cubiertas, fachadas, huecos — para mejorar el confort
térmico.

IMAGEN

NN NN A \_-‘

El disefio de la envolvente térmica de un edificio (cerramientos, huecos y puentes térmicos) puede contribuir a minimizar las
pérdidas térmicas.
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BENEFICIOS | oot

e |La minimizacién de las pérdidas térmicas en un edificio permite la satisfacciéon de
las necesidades de confort térmico de sus ocupantes haciendo un uso eficiente de
los recursos energéticos.

e |a reduccién de las pérdidas térmicas favorece la durabilidad de los sistemas
constructivos y las instalaciones de la edificacién, manteniendo sus funciones
conforme a su disefio.

e El uso eficiente de la energia conduce a un ahorro de energfa, con el consiguiente
beneficio econémico y la reduccién en las emisiones de gases de efecto
invernadero.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

ENE-09: Maximizar el empleo de energia solar para la produccién de agua caliente
sanitaria.
ENE-10: Disefiar y utilizar eficientemente las instalaciones de climatizacion.



APROVECHAR EL EFECTO TERMICO DEL SOL

a2
Los usuarios de edificios residenciales demandan condiciones de confort y de bienestar.
El confort térmico se logra en gran medida mediante la introduccién de soluciones
activas, que aumentan enormemente el consumo energético. Aproximadamente el
50% de la factura doméstica de energia se debe al empleo de las instalaciones de
climatizacion.

Pero las instalaciones de climatizacién no son la Unica alternativa para lograr un
confort térmico. El sol puede contribuir en gran medida a satisfacer dicho confort,
representando ademas una importante oportunidad de ahorro energético, pues se trata
de una fuente de energia factible, dada la climatologia de la Comunitat Valenciana, y es
una energia gratuita, limpia e inagotable.

Otro aspecto importante a considerar es la influencia positiva que el sol puede tener
sobre otras instalaciones y sistemas (de iluminacién, ventilacion...) del edificio.

Algunos sitios web de interés son:

e Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energfa (IDAE), ofrece una serie de
guias que pueden ser de utilidad.
http://www.idae.es/index.php/mod.publicaciones/mem.listadoDestacadas/
relmenu.73

MEDIDA SOSTENIBLE oo
Existen soluciones arquitecténicas, conocidas como medidas pasivas, que favorecen
la reduccién de la demanda energética manteniendo las condiciones de confort. El
entorno en el que ha de emplazarse un edificio condiciona fuertemente su disefio y
las posibilidades de aprovechamiento de la radiacién solar: orientacion de la parcela,
existencia o ausencia de sombras por edificios colindantes... En cualquier caso se
deben evaluar las posibilidades ofrecidas por el entorno, ya que potenciar el empleo
de medidas pasivas frente a las activas, puede suponer un ahorro potencial de hasta
un 60% de las necesidades energéticas de climatizacion.

...........................................................................................................



Se recomienda el aprovechamiento del efecto térmico del sol para disminuir
la importante demanda energética del edificio relacionada con los sistemas de
climatizacion.

Los cerramientos, como constituyentes de la envolvente térmica del edificio, reciben
radiacion solar. La inercia térmica de un cerramiento es una propiedad importante.

Lainercia térmica en construccion se emplea con el objetivo de conservar la temperatura
del interior de los locales habitables méas estable a lo largo del dia, mediante muros
de gran masa. El proceso que sucede es que durante el dia se calientan, y por la
noche, més fria, van cediendo el calor al ambiente del local. Ademas en la época
estival, durante el dia, absorben el calor del aire de ventilacion y por la noche se
vuelven a enfriar con una ventilacién adecuada, para prepararlos para el dia siguiente.
Un adecuado uso de esta propiedad puede evitar el uso de artificiales sistemas de
climatizacion interior.

Las aberturas, como ventanas, son elementos integrados en los cerramientos, por

lo que también reciben radiacién solar. Factores como el tamafio, la posiciéon o la

orientacion de la abertura, influyen en la cantidad de radiacién recibida:

e Cuanto mayor sea la superficie de la abertura, mayor seré la radiacién total incidente
sobre la misma.

e Cuanto més elevada sea la posicion de la abertura, mayor serd la radiacién
recibida.

e |as aberturas orientadas al sur reciben una elevada ganancia térmica en invierno y
media en verano.

e |as aberturas orientadas al este y al oeste llevan asociadas elevadas ganancias
térmicas en verano y bajas en invierno.

e | as aberturas orientadas al norte, tienen escasas ganancias térmicas.

El acristalamiento de las aberturas también influye en la cantidad de radiacién solar

que se recibe en el interior. A la hora de seleccionar un tipo de acristalamiento entre

la amplia oferta existente es necesario evaluar determinadas propiedades del vidrio,

como transmitancia térmica o factor solar, de manera que se satisfagan las necesidades

particulares de cada caso:

e Para mejorar el factor solar se pueden utilizar vidrios coloreados, o con tratamientos
mediante capas metalicas o de silice.

e Para mejorar la transmitancia térmica se pueden emplear vidrios tratados con capas
de baja emisividad, o sustituir el aire de los doble acristalamientos por un gas pesado
(normalmente Argon).
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Otro aspecto a considerar es el posible desequilibrio térmico motivado por los
sobrecalentamientos. Hay que evitar la exposicion excesiva a la radiacion solar ya que
puede provocar el aumento en el consumo energético para contrarrestar el incremento
de la carga térmica del edificio.

Existen diferentes alternativas para apantallar, dosificar o redireccionar la radiacion

solar:

® | as medidas estaticas, como voladizos, deben ser consideradas en primer lugar, a la
hora de disefar el edificio.

e |as medidas dindmicas, como persianas, se han de introducir en ultimo lugar,
cuando sean necesarias para complementar a las estaticas.

e | avegetacion del entorno también puede contribuir a evitar los sobrecalentamientos:
mediante especies de hoja caduca se crean sombras en verano, mientras que en
invierno se permite el aprovechamiento de la radiacion solar.

Las anteriores medidas también son aplicables durante la rehabilitacion, si bien
pueden existir restricciones que limiten su puesta en practica. Por eso es preferible
considerar el aprovechamiento de los efectos térmicos del sol durante la fase de disefio
del edificio.

IMAGEN

El aprovechamiento de los efectos térmicos del sol, evitando los sobrecalentamientos, contribuye a la satisfaccién del confort
térmico de los usuarios ahorrando energia.
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BENEFICIOS

e El aprovechamiento de los efectos térmicos del sol contribuye a satisfacer las
necesidades de confort térmico de los usuarios.

e Eldisefio del edificio empleando medidas pasivas reduce la utilizaciéon de las medidas
activas (instalaciones de climatizacién) y ahorra energia, con el consecuente ahorro
econdémico, asi como la disminucién de emisiones de gases de efecto invernadero
derivadas de su empleo.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

CAI-02: Integrar estrategias de disefio entre eficiencia energética y calidad del ambiente
interior.
ENE-02: Optimizar el comportamiento pasivo del edificio.



ENE

MAXIMIZAR EL EMPLEO DE SISTEMAS NATURALES DE VENTILACION

ANTECEDENTES

La renovacion del aire en cualquier recinto ocupado es necesaria para reponer el
oxigeno y evacuar los subproductos de la actividad humana, como didxido de carbono,
exceso de vapor de agua u olores desagradables.

La ventilacion es el proceso mediante el cual se renueva o se repone el aire sucio o
contaminado por aire limpio. Generalmente se utilizan como indicadores de la tasa
de ventilacién el volumen renovado por ocupante y unidad de tiempo, o el nimero de
renovaciones por unidad de tiempo.

La ventilacién puede ser forzada o natural, dependiendo de si hay o no aporte de

energia:

e Ventilacién forzada: el movimiento del aire es provocado mediante el aporte de
energia.

e Ventilacion natural: el movimiento del aire tiene lugar por la accién del viento o por la
existencia de un gradiente de temperaturas entre el punto de entrada y el de salida
de los espacios a ventilar.

Desde el punto de vista del ahorro energético, resultan evidentes las ventajas de emplear
un sistema de ventilacion natural, pero no siempre es posible utilizarla. En el caso de
edificios residenciales es necesario disponer de sistemas hibridos o0 mecénicos:

e Sistema hibrido: la renovacién del aire se produce de manera natural cuando las
condiciones de presion y temperatura ambientales son favorables, y de manera
forzada cuando son desfavorables.

e Sistema mecénico: la renovacion de aire tiene lugar de manera forzada.

e F| Codigo Técnico de la Edificacion regula la tasa de ventilacién mediante un caudal
de ventilacion minimo en funcién del uso del recinto o de su ocupacién, de manera
que se satisfagan las necesidades de confort de los usuarios.

Algunos sitios web de interés son:
e Documento HS 3 Calidad del aire interior que pertenece al Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), el marco normativo que establece las exigencias que deben
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cumplir los edificios en relacion con los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad
establecidos en la Ley de Ordenacién de la Edificaciéon (LOE).
http://www.codigotecnico.org/fileadmin/Ficheros_CTE/Documentos/CTEabr09/
DB%20HS %20abril%202009. pdf

MEDIDA SOSTENIBLE s
Se recomienda disefiar la ventilacién de los edificios de manera que se potencie la
renovacion del aire interior de manera natural. Asi, el flujo de aire se establece dependiendo
de la diferencia de temperaturas entre el interior y el exterior del edificio, de la velocidad y
direccion del viento y de la diferencia de altura entre la entrada y la salida del aire.

Dichas consideraciones han de ser tenidas en cuenta a la hora de disefiar las aberturas

(ventanas, rejillas...) de un edificio, a través de los siguientes parametros:

e Posicion: mediante aberturas elevadas se favorece la salida del aire viciado, que es
mas caliente, humedo y ligero, mientras que las aberturas a menor altura permiten
la entrada de aire limpio, mas frio y seco.

e Orientacién: dependiendo de la direccién predominante de los vientos, una
orientacion u otra permitira la entrada de corrientes de aire.

e Superficie: a mayor superficie se permite la entrada o salida de mayor flujo de aire.
Asi se consigue graduar la ventilacion.

La ventilacion esta relacionada, sobre todo en el clima de la Comunitat Valenciana,

con la refrigeracion natural. En funcién del fenémeno fisico existen varias maneras:

¢ |nercia del terreno, aprovechando la poca variacion de su temperatura a lo largo del
afio. En climas célidos puede refrigerar al edificio, para ello se emplean conductos
enterrados y sétanos que se controlan de forma natural o mecanicamente.

e Movimiento del aire o también llamado efecto de tiro térmico (basado en el efecto
del movimiento del aire por diferencia de temperatura y presion). La masa de aire
caliente tiende a subir y su vacio se ocupa por aire que sale del edificio. Entre
estos sistemas se encuentra: la ventilacion natural cruzada, la chimenea solar
(climas célidos y soleados) o las torres de viento (climas célidos y vientos frescos
y constantes). Ademas puede darse un efecto afiadido que es hacer penetrar el
aire de renovacién por lugares frios como por ejemplo sétanos, de manera que se
acentla su eficacia para refrigerar de manera natural.

e Radiacioén, para aprovechar este fenémeno fisico suelen disponerse patios interiores
que permiten la radiacion de calor al exterior durante las horas nocturnas.

e Humidificacién, por efecto de la evaporacién del agua refrigerada. Lo méas habitual
son las fuentes de agua, laminas de agua, etc. Suele ser mas efectivo en climas
célidos secos.
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También con la disposicion de aberturas en fachadas opuestas, orientadas segun la
direccién predominante de los vientos, se logran importantes tasas de renovacion,
fenémeno que se conoce como ventilaciéon cruzada.

Uno de los principales inconvenientes que presenta este sistema de ventilacion es su
dificil regulacion, ya que depende de las condiciones climatolégicas. Ante determinadas
condiciones puede no ser posible el fenémeno de ventilacién natural:

® | a ausencia de viento.

e | aigualdad entre las temperaturas interior y exterior del recinto.

e El recinto a ventilar no comunica con el exterior (s6tano, zonas interiores...).

Los sistemas de ventilacién hibridos o mecénicos deben disefiarse de acuerdo
a las necesidades detectadas, evitando el derroche energético que supone un
sobredimensionamiento. La ventilacion forzada presenta el inconveniente del consumo
energético que lleva asociado, pero permite una completa regulacién de las tasas
de renovacién, independientemente de climatologia y arquitectura del edificio. Se
distinguen dos tipos de ventilacién forzada:

e Ventilacion por extraccion de aire o depresion: mediante la accion de un ventilador
(extractor) el aire viciado es desplazado hacia el exterior, creandose una depresion
en el interior que permite la entrada de aire limpio desde el exterior hasta igualar
presiones.

e Ventilacion por admision de aire o sobrepresion: mediante un ventilador se impulsa
aire limpio al interior, creando una sobrepresion que desplaza el aire viciado hacia el
exterior.

La ventilacion de un edificio debe planificarse desde el inicio del proyecto y no agregarse
en una fase posterior. De esta manera se facilita el disefio de un sistema de ventilacion
lo mas eficiente posible.

Independientemente del sistema utilizado, hibrido o mecénico, hay que prestar especial
atencion a la influencia de la ventilacion en los sistemas de climatizacién, ya que las
fugas de calor o de frio repercuten de manera negativa en el sistema de calefaccion o
de refrigeracién, aumentan el consumo de energia y reducen su rendimiento.

En cualquier caso, existen soluciones arquitecténicas y dispositivos para permitir la
ventilacion de los edificios de manera eficiente.
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IMAGEN

El disefio de la ventilacion debe ser lo mas eficiente posible, independientemente del sistema utilizado (hibrido o mecanico).

BENEFICIOS

e Un sistema de ventilacién eficiente permite la renovacion del aire en el interior de los
recintos de viviendas, satisfaciendo de este modo una de las necesidades bésicas
de los ocupantes.

e El empleo de un sistema de ventilacion hibrido o forzado ajustado a las necesidades
detectadas, disminuye el consumo energético del edificio derivado de los sistemas
de ventilacién y de climatizacion, con el consecuente ahorro econémico.

e | aventilacion natural disminuye la sensacion de calor debido al efecto de evaporacién
sobre la piel y por lo tanto es adecuado en climas célidos y humedos.

ENLACE CON OTRAS FICHAS: oo
CAI-02: Integrar estrategias de disefio entre eficiencia energética y calidad del ambiente
interior.

CAI-05: Minimizar las emisiones de radén en el interior de las viviendas.

CAI-07: Disefiar y controlar los sistemas de ventilacién hacia la mejora del ambiente
interior del edificio.

CAI-10: Controlar las fuentes de contaminacién quimica del ambiente interior del
edificio.
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APROVECHAR LA LUZ NATURAL PARA LA ILUMINACION INTERIOR DE
EDIFICIOS

ANTEGEDENTES | oo
El confort luminico es esencial para adecuar un espacio a su uso. Hay que tener en
cuenta tres aspectos en este sentido que son: nivel de iluminacion, el deslumbramiento
y el color de la luz. Para satisfacer esta necesidad de confort existen dos posibilidades
conocidas por todos: la iluminacién artificial y la natural. El empleo de electricidad
como fuente de iluminacién representa aproximadamente el 7% del consumo
energético del hogar, mientras que la iluminacion natural es gratuita y ademas tiene
una influencia muy favorable en el comportamiento de las personas, creando un
entorno mas agradable.

Lailuminacion natural recibida se puede descomponer en: el haz directo procedente del
sol, la luz difundida en la atmésfera o componente difusa del cielo, y la luz procedente
de reflexiones en el entorno (suelo, obstaculos...).

Algunos factores relevantes a la hora de disponer de acceso a la luz natural son: el
entorno del edificio, su disefio y la variabilidad de los niveles de iluminacién natural a
lo largo del tiempo (dias, estaciones...).

Se hace necesario controlar la luz natural de manera que resulte Util para la iluminacién
de la vivienda satisfaciendo las necesidades del usuario. Esta cuestion queda indicada
en el Articulo 19. Exigencias de habitabilidad: iluminacion del Decreto 151/2009, de
2 de octubre, del Consell, por el que se aprueban las exigencias basicas de disefio y
calidad en edificios de vivienda y alojamiento.

Algunos sitios web de interés son:

e ANFALUM, Asociacién Espafiola de Fabricantes de Iluminacién, cuenta con
87 fabricantes de luminarias (interior, exterior y emergencias), fuentes de luz,
componentes, regulaciéon y control y baculos y columnas de alumbrado entre los
mas representativos de toda la industria a nivel nacional.
http://www.anfalum.com/

...........................................................................................................
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Se recomienda el empleo de la luz natural para la iluminacién interior de viviendas.
No obstante, dada la variabilidad de la radiacion procedente del sol, resulta
evidente la necesidad de una instalaciéon de iluminacién artificial. La tecnologia
actual permite combinar y complementar ambas fuentes de energia, de manera
que en funcién del nivel de iluminacién natural se regule el funcionamiento de
la instalacion de iluminacién artificial, contribuyendo al equilibrio energético del
edificio.

Con el fin de armonizar el empleo de la luz natural y de la artificial, la iluminacién de
un edificio debe integrarse en el disefio arquitecténico y de interior, planificAndose
desde el principio y no agregandose en una fase posterior de disefio.

El entorno en el que se emplaza el edificio influye de manera significativa tanto
en la cantidad como en la distribucién de la luz solar. El disefio del edificio debe
favorecer el empleo de la luz natural, contemplando las posibilidades que ofrece
su entorno, si bien en algunas ocasiones sera el propio entorno el que introducira
restricciones respecto a la accesibilidad al sol (orientacién, sombras...).

La distribucién de recintos del edificio debe tener en cuenta su uso, con el fin
de lograr una iluminacién eficiente. Es recomendable que los recintos utilizados
normalmente durante el dia se sitien de manera que su orientacion permita la
mayor accesibilidad a la luz solar, mientras que los recintos utilizados normalmente
durante la noche sean ubicados segln las orientaciones de menor acceso al sol.

La luz solar penetra en el interior de un edificio a través de aberturas integradas en
los cerramientos, como ventanas de fachadas o de patios interiores. La orientacion
del cerramiento, y por tanto de la abertura, influye en gran medida en la cantidad
y variabilidad de luz natural:

e | asaberturas orientadas al sur conllevan niveles luminosos elevados y constantes
a lo largo del dia, asi como una elevada ganancia térmica en invierno y media en
verano.

e | asaberturas orientadas al este y al oeste llevan asociados niveles de iluminacién

medios y variables a lo largo del dia, asi como una elevada ganancia térmica en

verano y baja en invierno.

Las aberturas orientadas al norte proporcionan niveles luminosos bajos pero

constantes a lo largo del dia, asi como escasas ganancias térmicas.
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Otros factores de las aberturas que influyen de modo significativo en la distribucién

interior de la luz natural son su posicién y su tamafo:

e Cuanto mas elevado sea el posicionamiento de la abertura, la luz natural llegaré a
una mayor profundidad del recinto.

e Cuanto mayor sea la superficie de la abertura, mayor seré la cantidad de luz natural
disponible en el recinto.

En el caso de que no sea posible la luz natural directa en los espacios interiores, existen
soluciones constructivas como son los conductos de sol y de luz. Estos sistemas estan
formados por conductos con recubrimiento interior especular que captan la luz natural
en la parte superior de edificio y mediante reflexiones interiores, la conducen a zonas
internas del edificio.

Otra solucion es crear patios interiores, la cantidad de luz dependera de las dimensiones
y de los acabados interiores del patio. Cuanto menos profundo y colores més claros
mayor sera la captacion de luz.

Un exceso en la exposicion a la radiacion solar produce efectos perniciosos sobre
el edificio, relacionados con la carga térmica y con la ventilacién del mismo. Existen
diferentes medidas que permiten controlar la luz natural disponible, emplearla
eficientemente y minimizar sus efectos negativos. Se puede distinguir entre medidas
estéticas (voladizos...) y dindmicas (persianas...). El control de persianas domético
es una forma cémoda y funcional de organizar el racionamiento de energia luminica
natural. Para ello se instalan sistemas de control de persianas que permiten gestionar
a distancia, o simplemente responder a un horario previamente definido.

Es conveniente considerar las primeras en el disefio del edificio, e introducir las
segundas cuando sean necesarias. En cualquier caso, su empleo individual o en
combinacién permite el apantallamiento, la dosificacion o el redireccionamiento de la
luz natural, de manera que se satisfagan las necesidades del usuario.
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El disefio del edificio (posicion y tamafio de las aberturas, distribucion de los recintos por uso...) debe potenciar la iluminacion de
interior mediante luz natural.

BENEFIC

e |ailuminacién natural proporciona mayor sensacién de confort que la luz artificial.

e Elempleo de luz natural implica la reduccion del consumo eléctrico derivado del uso
de la luz artificial.

e Se logra un ahorro energético, lo que significa ademés un ahorro econémico y una
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero derivadas del empleo de
energias convencionales.

ENLACE CON OTRAS FICHAS e
ENE-11: Disefiar y utilizar eficientemente los sistemas de iluminacién artificial.
CAI-01: Incrementar el confort de los ocupantes mediante la iluminacién natural.
CAI-02: Integrar estrategias de disefio entre eficiencia energética y calidad del ambiente
interior.
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ZONIFICAR LA EDIFICACION SEGUN LAS NECESIDADES ENERGETICAS

ANTEGEDENTES | oo
Entre los recintos de una vivienda o de un edificio existen notables diferencias que
se reflejan en sus necesidades energéticas. Los aspectos a tener en cuenta por cada
recinto son:

e | as dimensiones.

® | a orientacion.

e |as diferentes actividades que se desarrollan y que influyen en la calidad del aire
(por ejemplo, bafios, aseos y cocinas son zonas que se caracterizan por un alto nivel
de humedad).

® El nivel de ocupacion, que cambia continuamente a lo largo del dia.

e El entorno influye en la accesibilidad a los recursos naturales, y por tanto en su
caracterizacion energética, asi como en los pardmetros de disefio de sus diferentes
sistemas (iluminacion, ventilacion, climatizacion, etc.).

e | as diferentes soluciones de la envolvente (tipos de materiales).

El hecho de obviar estos aspectos, y por tanto caracterizar todos los recintos de un

edificio residencial por igual, implicaria un disefio inapropiado, como:

e sji se opta por satisfacer las necesidades del recinto méas desfavorable, los demas
recintos serén sobredimensionados, lo que supondra un derroche de recursos.

e sisedisefia en funcién de las necesidades de un recinto cualquiera, aquéllos con méas
necesidades (o diferentes) no lograran satisfacer las exigencias de los usuarios.

Por eso la mejor alternativa es el disefio individualizado del acondicionamiento de cada
recinto. Para que esta solucién no presente inconvenientes —por ejemplo, elevados
costes econdémicos, complejidad de proyecto, etc.- es aconsejable agrupar recintos
con necesidades energéticas homogéneas. Esta caracterizacion permite que el disefio
pueda satisfacer las expectativas de los usuarios sin que ello suponga un uso ineficiente
de la energia.
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MEDIDA SOSTENIBLE

La zonificaciéon energética potencia el aprovechamiento de los recursos naturales
“gratuitos” en el acondicionamiento de los recintos, lo que favorece la disminucién en el
consumo energético de sistemas como los de iluminacion, ventilacion o climatizacion.
Por ejemplo, en los recintos donde se desarrollan actividades principalmente durante
el dia se deberia aprovechar al maximo la luz natural para disminuir el consumo de la
iluminacion artificial; en los locales humedos (bafio y cocina) es aconsejable disponer
de ventilacién natural para evitar la saturacién del aire y favorecer la eliminacién del
vapor de agua y de la humedad.

Ademas, agrupando los recintos por afinidad de necesidades desde la fase de proyecto
del edificio, existe la posibilidad de minimizar el trazado de determinadas instalaciones
comunes a varios recintos; eso implica una mejora del rendimiento y por tanto un
mayor aprovechamiento de la energia.

Si el disefio considera también la zonificacién de instalaciones a nivel de edificio
(instalaciones centralizadas), se consigue un consumo mas eficiente de los recursos
energéticos.

La concepcién del edificio de manera global potencia el empleo eficiente de los
recursos para satisfacer las expectativas de los usuarios.

IMAGEN

b= Wivienda A

f= Vivienda B

La zonificacion energética de recintos de un edificio segtin necesidades permite simplificar su disefio y mejorar el aprovechamiento
de los recursos.
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e |a zonificacién energética de la vivienda y del edificio en funcién de las necesidades
satisface las necesidades de bienestar y confort de los usuarios.

e El aprovechamiento de los recursos naturales permite un disefio més eficiente y por
tanto un ahorro de energia.

e | areduccion del consumo de energia contribuye al ahorro econémico del usuario.

ENLACE CON OTRAS FICHAS s
ENE-O1: Valorar la alta calificacién de eficiencia energética.

ENE-02: Optimizar el comportamiento pasivo del edificio.

ENE-03: Minimizar las pérdidas térmicas.

ENE-O4: Aprovechar el efecto térmico del sol.

ENE-O5: Maximizar el empleo de sistemas naturales de ventilacién.

ENE-06: Aprovechar la luz natural para la iluminacion interior de edificio.



INCORPORAR ENERGIAS RENOVABLES EN LA EDIFICACION

ANTECEDENTES e
La energia que se consume hoy en dia proviene, en su mayor parte, de fuentes de
energias agotables, procedentes normalmente de derivados del petréleo o del carbdn.
Ademas su combustion supone emisiones de gases perjudiciales, como por ejemplo
el CO, (que contribuye al cambio climatico). Por tanto queda patente la necesidad
del empleo de unas fuentes de energia que no se agoten y no supongan una
contaminacioén para el medio ambiente y el ser humano.

A nivel europeo la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables, modifica y deroga las anteriores (2001/77/CE y 2003/30/CE) destaca la
importancia de la energias renovables en los estados miembro. A Espafia le asigna un
objetivo del 20% para 2020, lo que exige hacer en los préximos diez afios un esfuerzo
en renovables tres veces superior al realizado en los Ultimos veinticinco.

El modelo energético actual resulta, pues, insostenible y plantea importantes
problemas de indole medioambiental, social y econémico. El panorama actual pone de
manifiesto la importancia de la utilizacién de energias renovables. Se trata de energias
cuyas reservas son ilimitadas y que poseen la capacidad natural de regeneracion. Las
energias renovables con posible aplicacion en la edificacion son:

e Energia solar térmica: es la energia calorifica recuperada a partir de la radiacién
solar y contenida en un fluido (liquido o gas). La energia solar térmica activa se
caracteriza porque la radiacion incide sobre paneles solares o captadores solares
térmicos en los cuales circula un fluido termoportador capaz de almacenar dicha
energia calorifica. A través de un intercambiador de calor se favorece la transmisién
de la energia hacia un depésito de acumulacion aumentando su temperatura y
desde el que se abastece a un circuito de calefaccion.

e Energia solar fotovoltaica: es la energia recuperada y transformada directamente
en electricidad a partir de la radiacién solar por los paneles solares fotovoltaicos.
Resulta de la conversién directa del fotdén en electrones en un semiconductor (el
silicio). La energia solar fotovoltaica también se llama energia fotovoltaica.

...........................................................................................................
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e Energia edlica: es la conversion de la energia de los vientos en energia mecanica,
energia eléctrica o energia cinética. Hoy en dia la forma habitual de aprovechar
el viento es mediante el empleo de aerogeneradores de eje horizontal, que se
encargan de transformar la energia contenida en el viento en electricidad, la cual
es conducida a través de la red eléctrica para abastecer los distintos puntos de
consumo. Pero existe una gran variedad de aeroturbinas, que pueden emplearse
para generar electricidad a gran escala o para suministro eléctrico de viviendas

aisladas, para bombear agua o, en un futuro cercano, para generar hidrégeno o

desalinizar agua de mar.

Energia hidraulica: es una energia primaria que utiliza la energia cinética

del movimiento de los cursos de agua. Actualmente, la energia hidraulica se

utiliza esencialmente para producir electricidad. Se habla entonces de energia
hidroeléctrica.

e Energia geotérmica: es la energia calorifica que la tierra transmite desde sus
capas internas hacia la parte méas externa de la corteza terrestre. Los recursos
geotérmicos de alta temperatura se aprovechan principalmente para la produccion
de electricidad, cuando se trata de yacimientos de alta temperatura (superiores a los
100-150° C). Cuando la temperatura del yacimiento no es suficiente para producir
energia eléctrica sus principales aplicaciones son térmicas en los sectores industrial,
servicios y residencial. En el caso de temperaturas por debajo de los 100° C puede
hacerse un aprovechamiento directo o a través de bomba de calor geotérmica
(calefaccion y refrigeracion). Cuando se trata de recursos de temperaturas muy
bajas (por debajo de los 25° C) las posibilidades de uso estén en la climatizacién
y obtencién de agua caliente.

e |a biomasa: es el conjunto de la materia organica, de origen vegetal o animal y
los materiales que proceden de su transformacién natural o artificial. Incluye
especificamente los residuos procedentes de las actividades agricolas, ganaderas
y forestales, asi como los subproductos de las industrias agroalimentarias y de
transformacion de la madera.

En la Resolucién de 17 de diciembre de 2008, Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables (COM(2008)0019 - C6-0046/2008 - 2008/0016(COD)), aparece
ademas la energia aerotérmica reconocida como energia renovable, que utiliza la
energia existente en el aire. La energia aerotérmica implica usar una bomba de
calor para capturar la energia del aire exterior. Un circuito hidraulico alimenta un
sistema de calefaccién y refrigeracion bajo el suelo, o radiadores o ventiladores
convectores. Su extraccion y uso no genera gases contaminante e implementarla
no demanda espacios grandes.



Sin embargo, el empleo de las energias renovables en el hogar no alcanza el 10%.
Este hecho lleva asociado, ademas, la emisién de gases de efecto invernadero a la
atmosfera. Elvolumen de dichas emisiones superaal de actividades como el transporte,
e incluso se aproxima al de las actividades industriales, con la particularidad que
mientras en la industria se han venido tomando medidas orientadas al control del
consumo energético y a la reduccioén de las emisiones, en la edificacion el consumo
energético y las emisiones se han incrementado de manera significativa.

Analizando el consumo energético en el hogar en funcién de los usos, la climatizacién
de la vivienda supone aproximadamente el 50%, mientras que la producciéon de
agua caliente sanitaria se sitla en valores proximos al 20%, la iluminacién en torno
al 7% y el resto del consumo se reparte entre los electrodomésticos y la cocina.

Ante el panorama energético actual, el uso de las energias renovables adquiere una
importante relevancia para la satisfaccién de la demanda energética de las viviendas,
como asi lo demuestra su inclusion en paises centroeuropeos, donde existe una mayor
concienciacion y cultura medioambiental. A nivel nacional y regional, en los Gltimos
afios se han venido llevando iniciativas orientadas a favorecer la introduccién de las
energias renovables en la edificacién, en forma de ayudas econémicas y mediante
cambios legislativos. De hecho, el CTE ya obliga a satisfacer un determinado porcentaje
de agua caliente sanitaria con un sistema de energia solar, y el empleo de energias
renovables, puede mejorar la calificacién energética obtenida por el edificio.

Algunos sitios web de interés son:

e |nstituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE), ofrece una base de
datos de empresas de energias renovables.
http://www.idae.es/index.php/mod.empresas/mem.fbusquedaEmpresas/
relmenu.85

e Agencia Valenciana de la Energia (AVEN), se puede encontrar informacion acerca
de las ayudas en materia de energias renovables y biocarburantes.
http://www.aven.es/ayudas/renovables.html

e Asociacion de Productores de Energias Renovables (APPA) agrupa a cerca de
quinientas empresas que operan en el sector de las energias renovables.
http://www.appa.es/index.php
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Se recomienda la incorporacion e integracion de energias renovables en la edificacion
por los importantes beneficios que presentan, no sélo desde el punto de vista
medioambiental, sino también social y econémico. Si bien en la mayoria de los casos
dicha incorporacion no va a suponer la sustitucion total de las energias convencionales,
el empleo de las energias renovables va a complementar a las primeras, reduciendo
Su consumo.

Para maximizar la utilizacién y rendimiento de las energias renovables es preferible
que se incorporen en la fase de proyecto del edificio.

No obstante, resulta igualmente interesante su incorporacion en el construido, aungque
pueden existir limitaciones derivadas de un disefio original poco flexible y en el cual
estas instalaciones no fueron tenidas en cuenta, por lo que el disefio de los edificios
debe tener en cuenta la posible incorporacion de futuras instalaciones de energias
renovables.

De entre las diferentes formas de energias renovables (solar fotovoltaica, solar térmica,
hidroeléctrica, edlica, biomasa...), las mas factibles de ser aplicadas en los edificios
son la fotovoltaica y la solar térmica, dado el importante acceso que se tiene al mismo
sol. Mediante el empleo de la energia solar se puede llegar a sustituir hasta valores del
60-70% el empleo de energias convencionales.

Actualmente, la aplicaciéon de otras energias renovables (hidroeléctrica, edlica...)
en la edificacién sélo es viable en el caso de considerar un conjunto de edificios
(urbanizaciones residenciales, barrios o incluso ciudades).

Las instalaciones de energias renovables presentan la desventaja de ser desconocidas
para la gran mayoria de usuarios. No obstante, su utilizacion en paises centroeuropeos,
con incluso menos acceso a los recursos naturales, asi como su reciente inclusion a
nivel legislativo nacional, suponen un importante aval de su buen funcionamiento e
idoneidad para satisfacer parte de la demanda energética de los edificios, y por tanto
las necesidades de sus usuarios.

La introduccién de energias renovables en la edificacion existente, si bien esta limitada

por las condiciones poco flexibles del disefio original, pueden incorporar el refuerzo de
las instalaciones para ACS y fotovoltaica.
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Las energias renovables representan importantes beneficios medioambientales, sociales y econémicos.

BENEFICIOS | oot

e £l hecho de disminuir el uso de energfas convencionales en la edificacién contribuye
a la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero derivadas de su
empleo.

e £l empleo de energias renovables en la edificacién supone la disminucion del
consumo de energias convencionales.

e Se pueden destinar los recursos energéticos convencionales a otros usos en los que

actualmente no existen alternativas viables para su sustitucion.

Las energias renovables pueden contribuir a limitar la dependencia energética

respecto de otros paises.

e El alcance de la utilizacién de las energias renovables en la edificacién puede
representar importantes ahorros econémicos a nivel individual, que adquieran una
mayor relevancia al ser considerados a nivel global.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

ENE-09: Maximizar el empleo de energia solar para la produccién de agua caliente
sanitaria.



ENE.

MAXIMIZAR EL EMPLEO DE ENERGIA SOLAR PARA LA PRODUCCION DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

ANTECEDENTES e
Muchas actividades cotidianas relacionadas con el hogar necesitan el consumo de
agua caliente sanitaria (en adelante, ACS). Una muestra de su relevancia es que
su producciéon supone, aproximadamente, el 20% de la factura energética de una
vivienda.

Tradicionalmente, la necesidad de producir ACS se satisfacia en la mayoria de los
casos mediante el empleo de energias convencionales, lo que significaba un mayor
consumo de recursos energéticos limitados y la consecuente emisién de gases de
efecto invernadero, originados en la etapa de combustion, para calentar el agua.

En la actualidad, el CTE en su seccién HE4 “Contribucién solar minima de agua
caliente sanitaria” obliga a satisfacer un porcentaje de agua caliente sanitaria
mediante el empleo de energia solar térmica. No se trata de una técnica
novedosa y con escaso desarrollo tecnolégico, sino todo lo contrario: la tecnologia
fototérmica esta consolidada. Una muestra de su capacidad es su empleo en
paises centroeuropeos, con menor accesibilidad a la radiaciéon solar. En Espafia
han sido numerosas las iniciativas llevadas a cabo a nivel local durante los ultimos
aflos y que se han visto respaldadas por los recientes cambios legislativos a nivel
nacional.

La instalacién de energia solar térmica para la producciéon de ACS requiere de un
cuidadoso mantenimiento que optimice su funcionamiento. Presenta numerosas
similitudes y elementos comunes con las instalaciones tradicionales, y esta
constituida por los siguientes sistemas:

e Sistema de captacion: formado por captadores solares, que son los componentes
més novedosos de la instalacion. El captador solar es el encargado de recibir la
radiacién solar empleada para calentar el agua.

e Sistema de acumulacioén: se utiliza comdnmente en determinadas instalaciones
para la produccién de ACS. Adquiere una gran importancia en las instalaciones
solares debido a que la produccién de ACS tiene lugar durante las horas de sol,
mientras que su consumo depende de los héabitos del usuario.
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e Sistema energético auxiliar: Se precisa de una fuente energética convencional para
garantizar el continuo suministro de ACS, ya que su produccién mediante energia
solar no suele estar sincronizada con su consumo. No obstante, la sustitucion de la
energia convencional por la solar es significativa, alcanzando valores de 60-70%.

e El resto de sistemas de la instalacién son comunes a otras instalaciones térmicas
que se vienen utilizando tradicionalmente en la edificacion.

Algunos sitios web de interés son:

e |nstituto para la Diversificacién y el Ahorro de Energia (IDAE), ofrece una base de
datos de empresas de energias renovables.
http://www.idae.es/index.php/mod.empresas/mem.fbusquedaEmpresas/relmenu.85

e Agencia Valenciana de la Energia (AVEN), se puede encontrar informacion acerca de
las ayudas en materia de energias renovables y biocarburantes.
http://www.aven.es/ayudas/renovables.html

e Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Documentacién requerida para tramitar
la certificacién de captadores solares térmicos.
http://www.mityc.es/energia/es-ES/Servicios1/Destacados/
SOLICITUDINFORMACION. pdf

e Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. La guia “asit” de la energia solar
térmica.
http://www.mityc.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/propuestas/
Documents/ASIT.pdf

MEDIDA SOSTENIBLE e
Se recomienda maximizar, cuando sea posible, el empleo de la energia solar para
la produccién de ACS, pues esta fuente energética renovable supone importantes
beneficios medioambientales, sociales y econémicos. Si bien su empleo no va a
suponer la sustitucién total de las fuentes energéticas convencionales, sf va a limitar
de manera significativa su utilizacion.

Es preferible que la incorporacién de la instalacion solar sea tenida en cuenta desde la
fase de disefio del edificio junto con el resto de instalaciones y sistemas constructivos,
de manera que la concepcion global del edificio posibilite aprovechar al méximo y de
la manera mas eficiente la energia ofrecida por el sol.

No obstante, resulta igualmente interesante su incorporaciéon en los edificios ya

construidos, s6lo que pueden existir limitaciones derivadas de un disefio original poco
flexible y en el cual esta instalacién no fue tenida en cuenta.
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La disposicién de los captadores solares contribuye a aprovechar al maximo la radiacion
solar y a mejorar la eficiencia de la instalacién solar. La orientacién e inclinacién de los
captadores, si son tenidas en cuenta durante el disefio global del edificio, no han de
representar inconvenientes. La oferta de productos existente es amplia y permite su
incorporacion e integracién en el edificio, respetando la armonia del paisaje urbano.
Ademas existen diferentes tipologias de instalacién (captacion individual o centralizada,
acumulacion individual o centralizada...) que han de ser evaluadas de acuerdo a las
necesidades particulares del edificio en cuestiéon. Las limitaciones pueden surgir, al
igual que sucede con otras instalaciones, cuando su disefio se realiza a posteriori o de
manera independiente al resto del edificio.

Por lo que se refiere a la inversién inicial, la incorporacién de la instalacion solar térmica
tiene una repercusion en torno al 1% del coste de la construccién del edifico. Tampoco
son significativos los gastos de mantenimiento preventivo de la instalacién durante la
fase de uso y ocupacién del edificio.

Un correcto disefio de la instalacion, cumpliendo estrictamente con los limites
establecidos por la legislaciéon, puede permitir un ahorro del 60-70% de la energia
convencional utilizada para la produccién de ACS. Con la instalacién solar térmica,
el usuario logra abaratar la factura energética. Transcurridos entre 6 y 10 afios se
recupera la inversion realizada y a partir de entonces la instalacién genera beneficios,
en forma de ahorro de energia convencional hasta el resto de su vida Util, cifrada en
unos 25 afios aproximadamente.

Se debe prestar especial atencién en el disefio del sistema de intercambio. El
intercambiador de calor permite transferir el calor recibido por el sol al agua de
consumo. Del correcto disefio del intercambiador dependera en gran medida el
rendimiento de la instalacion térmica, que puede alcanzar valores de 35-40%.

Como en el resto de instalaciones térmicas, resulta necesario el aislamiento de sus

componentes. Se recomienda que la instalacion esté dotada de un sistema de control

que sea proximo al usuario, de manera que:

e | e haga percibir los ahorros derivados de la utilizacion de la instalacion solar.

e | e alerte de errores en el funcionamiento de la instalacion, posibilitando el
mantenimiento preventivo frente al correctivo.

Estas dos razones van a contribuir a que el usuario tenga una percepcion positiva de la
energia solar, favoreciendo su incorporacién y la de otras energias renovables.



ENE/

IMAGEN

FACTURA
ACS (€)

i 2

La instalacion solar térmica genera beneficios econdmicos en forma de ahorro de energia convencional.

BENEFIC

e A cualquier instalacién se le exige un correcto funcionamiento para satisfacer
unas determinadas necesidades, para lo cual se requiere de una inversion inicial
y continuos gastos durante su funcionamiento. A diferencia de otras, la instalacién
solar térmica genera, durante su explotaciéon, unos ahorros econdémicos que
permiten, tras pocos afios, no sélo recuperar la inversion inicial y costear los gastos
de mantenimiento, sino ademas ahorrar en la produccién de ACS.

e Elempleo de energia solar térmica para la produccién de ACS supone la disminucién
del consumo de energias convencionales, lo que permite reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero derivadas de su empleo.

ENLACE CON OTRAS FICHAS e
ENE-03: Minimizar las pérdidas térmicas.

ENE-08: Incorporar energias renovables en la edificacion.

ENE-10: Disefiar y utilizar eficientemente las instalaciones de climatizacion.

ENE-14: Cumplir los planes de mantenimiento preventivo de las instalaciones.
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DISENAR Y UTILIZAR EFICIENTEMENTE LAS INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION

ANTECEDENTES e
Los sistemas de climatizacién permiten satisfacer las condiciones de bienestar y de
confort térmico de los usuarios de un edificio residencial a costa de aumentar el
consumo de energia.

Como norma habitual, la utilizacién de los sistemas de climatizacién tiene lugar de
manera simultdnea, por lo que aparecen picos de demanda energética. Ante un
periodo de frio o de calor, todos los usuarios ponen en marcha, y no siempre de
manera responsable, los equipos de calefaccion o de refrigeracion de que disponen,
lo que afecta sensiblemente al suministro de las energias convencionales empleadas
para su funcionamiento.

Ante la importante demanda de sistemas de climatizacion, existe una amplia oferta de
equipos accesibles por su precio para la gran mayoria de usuarios, pero que resultan
ser poco eficientes.

La tecnologia del frio solar puede ser la solucién en un futuro. Se trata de una tecnologia
que permite generar frio a partir de calor. Durante el invierno, la radiacién solar se
emplea para la produccion de agua caliente y la calefaccién. En verano, periodo con
mayores niveles de radiacion (y excedentes en la produccion de agua caliente sanitaria
y en calefaccion), la energia procedente del sol se emplea para la refrigeracion.
Actualmente la aplicacién de esta tecnologia no resulta viable en el ambito de la
edificacion residencial.

La bomba de calor geotérmica es otro tipo de tecnologia que se estd empezando a
utilizar en Espafia. Estos equipos aprovechan la energia en forma de calor procedente
del sol y que se acumula en el suelo, de modo que se reduce el consumo eléctrico y se
mejora la eficiencia energética respecto de las bombas de calor convencionales.

El empleo de sistemas centralizados, como por ejemplo, de calefaccién o de produccion
de agua caliente sanitaria, permite realizar un consumo mas eficiente de la energia,
sin que ello suponga renunciar a la satisfaccién de las necesidades de confort del
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usuario. Prueba de ello es su implantacion en paises centroeuropeos, donde la mayor
concienciacion y cultura medioambiental hacen que ni siquiera se plantee el uso de
las instalaciones individuales.

La necesidad de crear un ambiente confortable, los habitos de consumo, el disefio del
edificio y la tecnologia utilizada provocan que, aproximadamente el 50% del consumo
energético en el hogar vaya destinado a la climatizacion. Este elevado porcentaje supone
que el efecto de cualquier mejora tenga importantes repercusiones a nivel global.

En la actualidad, es obligatorio el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE), y también la calificacién de eficiencia energética.
Ambas normativas, tienen una relacién directa con el rendimiento de las instalaciones
y contribuyen a disminuir la influencia perniciosa de éstas sobre el medio ambiente,
ya que la refrigeracién interior supone el recalentamiento del exterior, que a su vez
implica una mayor refrigeracién interior, y asi ciclicamente, lo que supone un modelo
totalmente insostenible.

Algunos sitios web de interés son:

e |nstituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE), ofrece un sistema de
informacion sobre calderas eficientes.
http://www.idae.es/Calderas/

e |nstituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE), Base de Datos de
Aparatos Domésticos de Aire Acondicionado eficientes: seleccién de los equipos
domeésticos acondicionadores de aire hasta 12 kW, con clasificacién energética A,
es decir los aparatos mas eficientes energéticamente incluidos en los catalogos
disponibles en el mercado espafiol.
http://www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/idpag.473/relcategoria. 1052/
relmenu.159

e Asociacion Espafiola de Domética (CEDOM), ofrece informacion sobre cémo ahorrar
energia a través de la domdtica en las instalaciones.
http://www.cedom.es/

MEDIDA SOSTENIBLE e

El proyectista ha de disefiar de manera eficiente las instalaciones de climatizacion del

edificio. Para ello, a la hora de realizar el calculo de la carga térmica de los recintos a

acondicionar, debe tener en cuenta factores como:

e Condiciones del ambiente exterior: dependiendo de la zona climética, las condiciones
exteriores (temperatura, radiacioén solar...) varian, pudiendo llegar a ser mas severas
en invierno o en verano.
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e Disefio arquitectonico: en funcién de la distribucién de espacios y de la aplicacion de

medidas pasivas, se pueden lograr importantes reducciones en la carga térmica.

Recinto a acondicionar: No todos los recintos de un edificio se caracterizan por

igual (orientacién, dimensiones, uso...), por lo que la carga térmica varia de unos a

otros.

¢ Influencia de otras instalaciones: los sistemas de iluminacién y de ventilacién pueden
modificar la carga térmica del espacio a climatizar. Asi, las fuentes de iluminacién,
ya sean artificiales o naturales, emiten calor. En el caso de la ventilacién pueden
producirse fugas de calor o frio.

e Tecnologia disponible: el constante desarrollo tecnolégico proporciona diferentes
alternativas, que deben ser evaluadas para determinar cuéles son las mas apropiadas
para cada caso concreto.

De entre los aspectos anteriores, el disefio arquitecténico del edificio cobra
una especial relevancia, ya que puede suponer el mayor ahorro energético en
climatizacioén: la combinacién de diferentes medidas pasivas puede implicar ahorros
de hasta el 60%. Las carencias en el disefio arquitecténico se suplen con medidas
activas (instalaciones) y el consecuente consumo de energfa. Por ello, es preferible
considerar la climatizacién del edificio durante la fase de disefio del mismo, de manera
gue su concepcion global potencie la utilizacion de medidas pasivas y se reduzca la
incorporacion de las medidas activas.

La tecnologia actual permite el empleo de equipos de alta eficiencia. Es el caso de las
calderas de gas por condensacion, con rendimientos superiores al 15% respecto de
las calderas convencionales.

El usuario es el responsable de la utilizaciéon de las instalaciones de climatizacion.

Para lograr el funcionamiento eficiente de estos sistemas no es suficiente con que

hayan sido disefiados correctamente, sino que ademas es necesario que los habitos

del usuario sean responsables:

e Temperatura de uso: parametro que permite regular, de manera sencilla, el
funcionamiento de los equipos de climatizacion. Se recomienda utilizar valores
comprendidos entre los 20 y los 24 °C en el caso de sistemas de calefaccion, y de
23 a 26°C cuando se trate de sistemas de refrigeracion. El exceso de climatizacion
implica importantes consumos de energia (diferencias de un grado suponen
incrementos de entre un 6 y un 8% del consumo energético).

e Encendidode lainstalacion: se recomienda programar el sistema segun latemperatura
de uso, pues el hecho de poner en marcha la instalacion a una temperatura mas
baja (en el caso de la refrigeracién) no supone un enfriamiento mas rapido del
recinto y sf un consumo excesivo e innecesario de energia.
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e Apagado de la instalacion: se debe desconectar la instalacion cuando no se haga
uso de ella, evitando asi un consumo de energia que no contribuye a satisfacer las
necesidades del usuario.

e Confinamiento del calor o del frio: se deben impedir las fugas de calor (calefaccion)
o de frio (refrigeracion) del recinto a climatizar, evitando la apertura de puertas y
ventanas de manera innecesaria. Estas fugas suponen importantes incrementos
en el consumo de energia para satisfacer las condiciones de confort térmico del
usuario.

e Adquisicién de equipos: la compra de equipos mas eficientes supone importantes
ahorros, pues su consumo puede llegar a ser, aproximadamente, tres veces inferior
al de los equipos menos eficientes. Teniendo en cuenta que, aproximadamente el
50% de los hogares carecen de instalacion de calefaccién y que en torno al 70% no
disponen de sistema de refrigeracion, la adquisicién de equipos eficientes es una
medida con un importante potencial de ahorro energético.

IMAGEN

Los habitos responsables por parte del usuario (regular la temperatura de uso segn los valores recomendados, desconectar la
instalacion cuando no se utilice...) no implican renuncias al confort y si limitan el consumo energético.
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BENEFICIOS

El disefio eficiente y el empleo responsable de los sistemas de climatizacion permiten

satisfacer las necesidades de confort térmico de los usuarios.

e Un sistema de climatizacion correctamente disefiado y utilizado supone un
importante ahorro energético.

e |a reduccién del consumo de energia contribuye al ahorro econémico del usuario
durante el uso y ocupacion de su vivienda, y a la disminucién de las emisiones de
gases de efecto invernadero derivadas del empleo de energias convencionales.

e |as instalaciones centralizadas consumen de manera mas eficiente los recursos
energéticos.

e |os sistemas centralizados suponen un ahorro econdémico. Ademas del ahorro

derivado del consumo de energia, los gastos de ejecucion de instalaciones

individuales son mayores que los de un sistema centralizado para unas exigencias
similares.

ENLACE CON OTRAS FICHAS s
ENE-03: Minimizar las pérdidas térmicas.

ENE-O7: Zonificar la edificacion segln las necesidades energéticas.

ENE-13: Gestionar eficientemente las instalaciones.

ENE-14: Cumplir los planes de mantenimiento preventivo de las instalaciones.
CAI-02: Integrar estrategias de disefio entre eficiencia energética y calidad del ambiente
interior
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DISENAR Y UTILIZAR EFICIENTEMENTE LOS SISTEMAS DE
ILUMINACION ARTIFICIAL

ANTECEDENTES

La iluminacion es una necesidad bdsica para el desarrollo de cualquiera de las
actividades cotidianas. Un nivel de iluminacion adecuado contribuye a la creacion de
sensaciones de confort en el usuario, redundando en una mayor calidad de vida.

La luz natural es ideal para satisfacer las necesidades de iluminacién. Sin embargo

presenta una serie de inconvenientes que limitan su utilizacion:

e £l entorno en el que se emplaza el edificio puede introducir una serie de
restricciones (orientacién, sombras...) que impiden el acceso a la radiacién
solar.

e | a luz natural no permite niveles de iluminacién constantes a lo largo del tiempo.

e | os sistemas de iluminacion artificial son, por tanto, completamente necesarios para
asegurar la correcta iluminacién de los diferentes recintos de un edificio. En este
sentido, el gasto eléctrico destinado a iluminacién representa aproximadamente el
7% del consumo energético del hogar.

Un edificio residencial estd formado por una serie de recintos con distintas
necesidades de iluminacién, de acuerdo a su situacién (altura, orientacion...) o uso
(vivienda, zonas comunes...). EI hecho de obviar estas diferencias puede suponer
el sobredimensionamiento de sistemas de iluminacién artificial, con el consecuente
aumento de la carga térmica del edifico, asi como del despilfarro energético en
iluminacion, refrigeracion...

El Codigo Técnico de la Edificacién (en adelante CTE) contempla aspectos de
eficiencia energética en las instalaciones de iluminacién. En el ambito de la edificacion
residencial, el CTE no es de aplicacién al interior de viviendas, pero si a las zonas
comunes del edificio. En este sentido al que destacar la importancia del usuario en la
incorporacion a la vivienda de los sistemas mas eficientes.

Actualmente, existe una importante oferta tecnolégica de sistemas eficientes de
iluminacion artificial. El abanico de alternativas abarca desde dispositivos de control y
regulaciéon hasta elementos de consumo, como las luminarias de bajo consumo o los
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leds, que ofrecen unas prestaciones muy superiores a las de la ldmpara incandescente
o fluorescente, debido a su mayor eficiencia energética, mayor resistencia a las
vibraciones, y menor disipacion de energia, que permiten satisfacer las necesidades
de iluminacion de los usuarios.

Algunos sitios web de interés son:

e |nstituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE), informacion sobre la
utilizacién de bombillas de bajo consumo en los hogares espafioles.
http://www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/id.404

e Asociacion Espafiola de Domética (CEDOM), ofrece informacion sobre cémo ahorrar
energia instalando domética en las instalaciones de iluminacion.
http://www.cedom.es/

MEDIDA SOSTENIBLE e
Se recomienda diseflar los sistemas de iluminacion artificial de manera que
complementen los niveles de iluminacion originados por la luz natural, hasta alcanzar
los valores de disefio determinados. Factores como la variabilidad de la radiacion
procedente del sol, o la inaccesibilidad a ésta, ponen de manifiesto la necesidad de los
sistemas de iluminacién artificial.

La iluminacion de un edificio debe planificarse desde el inicio del disefio del mismo y
no agregarse en una fase posterior, de manera que se logre armonizar el empleo de
la luz natural y de la artificial. Para lograr un disefio ajustado en términos de potencia
y puntos de consumo, es necesario evaluar los siguientes parametros caracteristicos
de cada recinto:

® Dimensiones.

e Uso.

e Caracteristicas de paredes, techo y suelo.

Accesibilidad a la luz natural.

La tecnologia actual permite combinar ambas fuentes de energia.

En este sentido la domdética permite el control integrado de ambas fuentes, de manera
que todos los equipos de la vivienda estén conectados a una red de intercomunicacion.
La gestion de la iluminacion permite optimizar el consumo energético, ademés de
aumentar el confort y la seguridad.

Existen sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulan, de manera
automética, el flujo luminoso de una instalacién de iluminacion artificial en funcion
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del flujo luminoso aportado por la luz natural. Existen dos tipos fundamentales de

regulacion:

® Regulacién todo/nada: la iluminacién artificial se enciende o se apaga por debajo o
por encima de un nivel de iluminacién prefijado.

e Regulacion progresiva: la iluminacién artificial se ajusta de manera progresiva y
segun la aportacion de luz natural, hasta alcanzar el nivel de iluminacién prefijado.

IMAGEN

La tecnologia actual (regulacion del flujo luminoso, deteccion de presencia...) permite el empleo eficiente de la iluminacion
artificial.

BENEFICIOS s st

e Un sistema eficiente de iluminacién artificial contribuye a la creacién de un entorno
agradable, lo que mejora la calidad de vida.

e E| disefio ajustado de los sistemas de iluminacion artificial evita el
sobredimensionamiento de la instalacién eléctrica de un edificio, asi como el
aumento de la carga térmica del edificio.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

ENE-06: Aprovechar la luz natural para la iluminacion interior de edificios.
ENE-12: Emplear equipos de alto rendimiento.
ENE-13: Gestionar eficientemente las instalaciones.

...........................................................................................................



EMPLEAR EQUIPOS DE ALTO RENDIMIENTO

ANTECEDENTES e
El consumo energético de electrodomésticos e iluminacion en el hogar representa,
aproximadamente, el 30% del consumo total.

La tecnologia evoluciona hacia sistemas energéticamente eficientes que reducen el
consumo energético a la vez que mantienen o mejoran sus prestaciones. Iniciativas
recientes, como la creacién de la etiqueta energética, contribuyen a informar al usuario
acerca del comportamiento energético de los equipos.

Independientemente de la importante oferta actual de equipos en el mercado, la
decisién final de adquirir uno u otro depende del usuario, y la eficacia de dichos
sistemas reside en sus habitos de consumo.

Algunos sitios web de interés son:

e |nstituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE), ofrece un sistema de
informacion sobre calderas eficientes.
http://www.idae.es/Calderas/

e |nstituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE), Base de datos de
aparatos domésticos de aire acondicionado eficientes: selecciéon de los equipos
domésticos acondicionadores de aire hasta 12 kW, con clasificacion energética
A, es decir los aparatos mas eficientes energéticamente incluidos en los catalogos
disponibles en el mercado espafiol.
http://www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/idpag.473/relcategoria.1052/
relmenu.159

e Eurovent Certificacién certifica el rendimiento de los equipos que operan en el ambito
de tratamiento de aire, aire acondicionado y sistemas de refrigeraciéon de acuerdo a
normas europeas e internacionales.
http://www.eurovent-certification.com/index.php.es

...........................................................................................................



MEDIDA SOSTENIBLE e
Se recomienda al usuario que, antes de adquirir un equipo, evalle cudles son sus
necesidades reales, de manera que pueda identificar, de entre la importante oferta que
proporciona el mercado, aquellos equipos que satisfacen sus necesidades con menor
impacto ambiental.

Desde el punto de vista del ahorro energético, son dos los factores principales a tener

en cuenta:

e Equipo ajustado a las necesidades reales del usuario: el hecho de adquirir un equipo
sobredimensionado implica que parte del consumo energético no contribuye a
satisfacer las necesidades del usuario, lo que deriva en un despilfarro de energia.

e Equipo de alto rendimiento: la adquisicién de un equipo eficiente supone un menor
consumo de energia a lo largo de su vida util con respecto a equipos convencionales
de similares prestaciones.

La etiqueta energética es una herramienta al servicio de los compradores que permite
identificar la eficiencia de un equipo. Los electrodomésticos, como frigorificos,
congeladores, lavadoras, lavavajillas, secadoras, fuentes de luz domésticas, hornos
eléctricos o aire acondicionado, deben disponer obligatoriamente de dicha etiqueta.

Mediante la etiqueta energética se discriminan los equipos segun siete clases de
eficiencia, identificadas mediante un cédigo de colores y letras. El color verde y la letra
A permite identificar los equipos mas eficientes, mientras que el color rojo y la letra G
sefiala a los equipos menos eficientes.

Es preferible considerar la adquisiciéon de los equipos mas eficientes de clase A, pues
el gasto en la factura eléctrica derivado del uso de un equipo a lo largo de su vida Util
puede superar varias veces su precio de adquisicion. Comparando dos equipos de
similares prestaciones, el consumo de uno de clase G puede llegar a ser casi tres veces
superior al de uno de clase A. Si se consideran diez afios como la vida media de un
equipo, el ahorro en la factura eléctrica derivado del empleo de un equipo de clase A
respecto de uno de clase G puede superar los 600€.

La eficacia delos equipos dealto rendimiento, aligual que de los equipos convencionales,
depende de los habitos del usuario. La adquisicién de un equipo por encima de las
necesidades, o su uso inadecuado (dejarlo conectado mientras no se utiliza, omitir
las operaciones de mantenimiento...), son factores que impiden alcanzar los ahorros
esperados, y que el usuario deberia corregir.
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IMAGEN

FACTURA
ELECTRICA (T)

Los equipos de alto rendimiento (electrodomésticos de clase A, ldmparas de bajo consumo...) posibilitan el ahorro de energia.

BENEFICIOS

e | 0s equipos de alto rendimiento disminuyen el consumo energético, y por
consiguiente suponen un ahorro econémico.

e |a reduccién del uso de energias convencionales en la edificacion supone la
disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero derivadas de su uso.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

ENE-11: Disefiar y utilizar eficientemente los sistemas de iluminacién artificial.
AGU-06: Instalar equipamientos, dispositivos y sistemas que permitan e impulsen el
ahorro de agua durante el uso de la vivienda.

...........................................................................................................



GESTIONAR EFICIENTEMENTE LAS INSTALACIONES

a2
En general, no se conoce desde el proyecto quién sera el usuario de una determinada
vivienda y en cualquier caso éste puede cambiar a lo largo de la vida util del edificio.
Aunque los pardmetros de disefio suelen estar comprendidos dentro de un rango de
valores razonables, la realidad es que cada usuario percibe la sensacién de satisfaccion
y de confort de manera diferente, razén por la cual se hace necesario el ajuste de
dichos parametros segun las particularidades de los usuarios.

Existe por tanto la necesidad de poder cuantificar y regular los pardmetros de las
distintas instalaciones. El desarrollo de la tecnologia permite incorporar diferentes
dispositivos (termostatos, temporizadores...) de manera que cada usuario pueda
gestionar su uso en funcién de sus necesidades, logrando un uso racional y eficiente
de la energia.

Algunos sitios web de interés son:

e Asociacion Espafiola de Domética (CEDOM), ofrece nformacién sobre cémo ahorrar
energia instalando domética.
http://www.cedom.es/

e Asociacién Valencia de Tecnologias del Habitat (AVATHA), esta asociacién aglutina
a una serie de empresas valencianas que ofrecen soluciones tecnolégicas para las
viviendas, desde domética, telecomunicaciones, accesibilidad, etc.
www.avatha.org

MEDIDA SOSTENIBLE

Se recomienda al usuario la utilizacién de dispositivos o sistemas para gestionar las
instalaciones de su vivienda de manera eficiente, de acuerdo a sus necesidades.

El disefio de las instalaciones debe considerar, si no la incorporacion desde un inicio

de este tipo de sistemas de gestion, si la prevision de su inclusién en un futuro. En el
caso de instalaciones que carezcan de sistemas de gestion, se sugiere al usuario su

...........................................................................................................
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incorporacion por tratarse de soluciones viables y que contribuyen al ahorro energético
y econémico.

Existen diferentes sistemas segln su grado de complejidad, dependiendo del nivel de
gestién y de las necesidades de cada usuario. De este modo, el mercado ofrece soluciones
sencillas para usos convencionales, asi como sistemas complejos para usuarios avanzados.
A continuacién se enumeran algunos sistemas de gestion eficiente de instalaciones:

e Termostatos: se trata de dispositivos utilizados tradicionalmente en instalaciones
térmicas (climatizacién, produccién de agua caliente sanitaria...). Permiten regular
el funcionamiento del resto de equipos de la instalacion en funcién de la temperatura
programada, limitando consumos innecesarios.

e Contadores de energia: como su propio nombre indica, son sistemas capaces de
medir la energia consumida. El hecho de cuantificar un consumo permite conocer
cuanto cuesta alcanzar unas determinadas condiciones de confort. Asi el propio
usuario puede modificar sus habitos, adecuando su consumo a sus necesidades.

e Temporizadores: son dispositivos que permiten la programacién de acciones a partir
del pardmetro tiempo. Mediante un temporizador se puede regular la entrada en
funcionamiento de un sistema, asi como su desconexién transcurrido un cierto tiempo
programado. Son de aplicacion, por ejemplo, en las instalaciones de iluminacién de
recintos normalmente no habitados, de modo que pasado un determinado tiempo
las luces se desconectan.

e Sistema de deteccidon de presencia: también empleados en instalaciones de
iluminacion, controlan de manera automética el encendido y apagado en funcion de
la presencia 0 no de personas en la zona.

e Sistemas dométicos: se trata de soluciones integrales de gestion. Permiten centralizar
la gestion de las instalaciones asi como de otros elementos de una vivienda de
acuerdo a las necesidades del usuario. Aplicado a los edificios de viviendas serian los
sistemas dométicos, aplicado a los edificios terciarios serian los sistemas inméticos
y aplicado al espacio urbano de la ciudad serian los sistemas urboticos.

e | a domotica controla de manera integral los sistemas de la vivienda de forma que
facilita su gestién energética.

De esta manera un sistema de gestion y regulacion adecuada a las necesidades de
la vivienda o de una oficina puede suponer un ahorro de consumo de energia por
encima del 50%.

Este control se puede hacer de forma directa (con la accién de la persona) de forma
programada o de forma remota (con una llamada, o con conexion a Internet).

La utilizacién de sistemas para la gestion eficiente de las instalaciones permite al
usuario conocer y ajustar su consumo energético.
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IMAGEN

La gestion eficiente de las instalaciones (mediante termostatos, temporizadores...) permite que el usuario conozca y ajuste su
consumo de energfa.

BENEFICIOS

e | os sistemas de gestién eficiente de instalaciones permiten que el usuario pueda
medir y ajustar los consumos de acuerdo a sus necesidades.

e Gracias a la informacién proporcionada por los sistemas de gestién, el propio usuario
puede realizar autodiagnésticos del funcionamiento energético de sus instalaciones
(control de la evolucién de sus consumos, deteccién de funcionamientos
anormales...) e incluso modificar sus habitos de consumo.

e |a gestion eficiente de instalaciones complementa otras medidas de empleo
eficiente y ahorro energético, como lo son el mantenimiento preventivo, las auditorias
energéticas...

e Flusoracional y eficiente de las instalaciones contribuye a la reduccién del consumo
energético y por tanto, al ahorro econémico, sin que ello signifique renunciar a las
condiciones de bienestar y de confort.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

ENE-10: Disefiar y utilizar eficientemente las instalaciones de climatizacion.
ENE-11: Disefiar y utilizar eficientemente los sistemas de iluminacién artificial.
ENE-15: Realizar auditorias energéticas.
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CUMPLIR LOS PLANES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LAS
INSTALACIONES

ANTECEDENTES

Con el paso del tiempo, las instalaciones y equipos se pueden desajustar y dejar de
funcionar como en un inicio, por lo que se hace necesaria la realizacién de tareas de
mantenimiento. La omisién del mantenimiento puede suponer diferentes problemas
tanto para la instalacion como para los usuarios:

La instalacién funciona de manera deficiente (se elevan los consumos, ...) o incluso

deja de funcionar.

e Se reduce la vida Util de la instalacion.

e |as repercusiones de las averias son graves. Desde el punto de vista econémico, los
gastos de reparacion suelen ser superiores a los de mantenimiento; desde el punto
de vista del confort, el usuario se queda sin servicio.

Fundamentalmente existen dos tipos de mantenimiento:

e Mantenimiento correctivo: se trata de tareas no planificadas para la reparacién de
equipos o componentes de la instalacion averiados.

e Mantenimiento preventivo: se trata de tareas de inspeccion, control y conservacion
de equipos o componentes de una instalacién, que se realizan de acuerdo a un plan
de mantenimiento con la finalidad de prevenir, detectar o corregir defectos, tratando
de evitar averias.

El marco legislativo actual regula la realizacién de tareas de mantenimiento en
determinadas instalaciones. En el Libro del Edificio debe quedar reflejada la
programacion de estas tareas, asi como sus incidencias.

Algunos sitios web de interés son:

e |nstituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE), ofrece una Guia
practica sobre instalaciones centralizadas de calefaccion y agua caliente sanitaria
(ACS) en edificios de viviendas.
http://www.idae.es/index.php/mod.publicaciones/mem.listadoDestacadas/relmenu.73

e Asociacion Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR)
www.atecyr.org

...........................................................................................................
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e Consejo General de Colegios Administradores de Fincas.
www.cgcafe.org

e Asociacién de Fabricantes de Generadores y Emisores de Calor por Agua Caliente.
(FEGECA)
www.fegeca.com

e Confederacién Nacional de Asociaciones de Empresas de Fontaneria, Gas,
Calefaccion, Climatizacion, Proteccién Contra Incendios, Electricidad y Afines.
(CONAIF)
www.conaif.es

e Confederacién Nacional de Empresarios Instaladores y Mantenedores (CNI).
www.cni-instaladores.com

e Federacion de Asociaciones de Mantenedores de Instalaciones de Calor y Frio
(AMICYF).
www.amicyf.com

MEDIDA SOSTENIBLE

Se recomienda al usuario exigir un plan de mantenimiento preventivo para cada una
de las instalaciones de su vivienda. En el plan de mantenimiento de una instalacion se
reflejan tanto las tareas a realizar como su periodicidad. El responsable de asegurar el
mantenimiento es el usuario, contratando para ello a técnicos cualificados.

Los desajustes de una instalacion provocados por la actividad cotidiana deben ser

reparados para asegurar el funcionamiento de acuerdo a las condiciones de disefio. El

mantenimiento preventivo presenta una serie de ventajas frente al correctivo:

e Continuidad en el servicio: las medidas preventivas tratan de anticiparse a la averia
para evitar que se produzca.

e Ahorro energético: permite reparar los desajustes de manera que la instalacion
funcione de manera eficiente y se consuma menos energia.

e Ahorro en la actuacion: los costes destinados a evitar una averia suelen ser inferiores
a los debidos a su reparacion.

Las acciones efectuadas a posteriori sobre una instalacién suelen representar mayores
perjuicios para el usuario que las realizadas a priori. Ademas, las consecuencias
negativas abarcan todos los ambitos (energéticos, econdémicos, de confort...) y
pueden afectar a componentes de otras instalaciones. Resulta necesario acometer un
mantenimiento preventivo de las instalaciones.
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IMAGEN

El mantenimiento preventivo de las instalaciones aporta numerosas ventajas

BENEFICIOS

¢ El mantenimiento de las instalaciones permite su funcionamiento eficiente, evitando
consumos excesivos debidos al deterioro de equipos y componentes.

e | a realizacion de tareas de mantenimiento lleva asociado un ahorro econdémico,
consecuencia tanto de un consumo eficiente como de la prevision de importantes
averias.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

ENE-09: Maximizar el empleo de energia solar para la produccién de agua caliente
sanitaria.

ENE-10: Disefiar y utilizar eficientemente las instalaciones de climatizacion.

ENE-15: Realizar auditorias energéticas.

CAI-09: Realizar un correcto mantenimiento del edificio para conservar una buena
calidad del ambiente interior.
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REALIZAR AUDITORIAS ENERGETICAS

ANTECEDENTES o oeeeeesessssessssrsrseseseses s
Los nuevos sistemas (instalaciones y equipos) introducidos en edificacién residencial
contribuyen al confort y bienestar de los usuarios a costa de implicar nuevos consumos
de energia.

El habito de los usuarios es un factor determinante a la hora de evaluar el aumento
del consumo energético en la edificacion residencial: el usuario no siempre utiliza
estos sistemas de la manera adecuada, bien por desconocimiento o bien por
despreocupacion.

El usuario tiene a su alcance la aplicacion de diferentes medidas para un consumo
responsable y eficiente de la energia (por ejemplo, la gestion eficiente de instalaciones,
o el cumplimiento de los planes de mantenimiento preventivo). No obstante, no
siempre se aplican este tipo de medidas, e incluso cuando se aplican, con frecuencia
no se realizan de manera adecuada, con lo cual el derroche energético continta
aumentando.

Algunos sitios web de interés son:

e Plataforma Tecnolégica Espafiola de Eficiencia Energética, que tiene como finalidad
la innovacién en tecnologia de eficiencia energética, generando nuevas soluciones
a través del impulso a la investigacion y el desarrollo de las nuevas técnicas, los
productos y los servicios que contribuyan a la reducciéon de la demanda energética
gracias a su eficiencia energética.
http://www.pte-ee.org/index.php

e Asociacion de Empresas de Eficiencia Energética (A3E).
http://www.asociacion3e.org/

e Agencia Valenciana de la Energia (AVEN), se puede encontrar informacion acerca de
las ayudas en materia de IN11-Auditorias energéticas.
http://www.aven.es/ayudas/industria.html#IN11

...........................................................................................................
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MEDIDA SOSTENIBLE e
Se recomienda la realizaciéon periédica de auditorias energéticas en los edificios,
contando para ello con los servicios de técnicos expertos profesionales.

Mediante la realizacion periddica de auditorias energéticas se puede identificar y

cuantificar todos los focos de consumo. La posterior evaluacién de los resultados

obtenidos permite, entre otros:

e Describir los habitos de consumo de cada usuario.

Identificar consumos anormales, derivados de un mal funcionamiento, puntual o

generalizado, de los diferentes sistemas de que esta dotada la vivienda o el edificio

auditado.

Detectar consumos innecesarios e indeseados, de los cuales incluso no se tenia

constancia de su existencia.

e Detectar nuevos puntos o focos de consumo en relacién a anteriores auditorias.

e Comparar el comportamiento energético de dos o més viviendas o edificios
semejantes.

La conclusion de la auditoria energética debe suponer la prescripcion de las medidas
correctoras necesarias para reducir los excesos energéticos y ajustar los consumos a las
necesidades particulares de cada usuario. Para impulsar al usuario a acometer dichas
correcciones, cada prescripcion debe ir acompafiada de un estudio de viabilidad en el
cual quede reflejado su impacto en términos de ahorro energético.

La realizacion de auditorias energéticas es una medida béasica en el caso de viviendas
que carecen de planes de mantenimiento preventivo o de gestion eficiente por parte de
sus usuarios. Esta es la situacién de buena parte del parque de edificios ya existente.
La realizacién de auditorias energéticas es perfectamente compatible con la practica de
otras medidas orientadas a la eficiencia energética, de manera que la labor realizada
por técnicos expertos profesionales puede complementar a otras actuaciones llevadas
a cabo con la finalidad de ahorrar energia en las viviendas.
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IMAGEN

Las auditorias energéticas permiten identificar y cuantificar todos los puntos o focos de consumo.

BENEFICIOS

e | a realizacion periddica de auditorias energéticas permite controlar los consumos y
adecuarlos a las necesidades particulares de cada usuario.

e |as auditorias energéticas complementan otras actuaciones orientadas a la eficiencia
y ahorro energético, como son el mantenimiento preventivo o la gestion eficiente por
parte del usuario.

e |a identificacion de consumos innecesarios y su posterior correccién contribuyen
a la reduccion del consumo de energia, con el ahorro econémico y disminucion de
emisiones de efecto invernadero que ello implica.

ENLACE CON OTRAS FICHAS

ENE-O1: Valorar la alta calificacién de eficiencia energética.
ENE-13: Gestionar eficientemente las instalaciones.
ENE-14: Cumplir los planes de mantenimiento preventivo de las instalaciones.
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FICHA TECNICA

La relacion de miembros del “Foro para la Edificacién Sostenible de la Comunitat
Valenciana”, y su pertenencia a las mesas de trabajo sobre Agua (A), Energia (E),
Materiales (M), Residuos (R), Ordenacion de la Edificacion (O) y Estrategias de disefio
sostenible (D) es la siguiente:

CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, M@ Jests Rodriguez Ortiz Direccién General de
Agua, Urbanismo y Vivienda Vivienda y Proyectos Urbanos
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Francisco Cosme de Area de Calidad en la
Agua, Urbanismo y Vivienda Mazarredo Edificacion
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Juan Pablo Cabrera Mora Area de Calidad en la
Agua, Urbanismo y Vivienda Edificacion
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Joaquin Niclés Ferragut Centro de Tecnologias
Agua, Urbanismo y Vivienda Limpias de la Comunidad
Valenciana (CTL)
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Ruth Garcia Lara Centro de Tecnologias
Agua, Urbanismo y Vivienda Limpias de la Comunidad
Valenciana (CTL)
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Yolanda Marqués Jiménez Centro de Tecnologias
Agua, Urbanismo y Vivienda Limpias de la Comunidad
Valenciana (CTL)
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Rafael Lopez Gallego Direccién General de
Agua, Urbanismo y Vivienda Territorio y Paisaje
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Juan José Palencia Guillén Direccién General de
Agua, Urbanismo y Vivienda Vivienda y Proyectos Urbanos
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, José Vicente Benadero Direccion General del Agua
Agua, Urbanismo y Vivienda Garcia-Morato
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Salvador Casanoves Huesca  Direccion General del Agua
Agua, Urbanismo y Vivienda
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Aurora Quero Direccién General para el
Agua, Urbanismo y Vivienda Cambio Climatico
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Carmen de Rosa Direccion General para el
Agua, Urbanismo y Vivienda Cambio Climético
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Carola Aragon Alvarez Direccion General para el
Agua, Urbanismo y Vivienda Cambio Climatico
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, German Rodriguez Fontana Direccién General para el
Agua, Urbanismo y Vivienda Cambio Climatico
CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Carlos Llopis Verdd Instituto Valenciano de la

Agua, Urbanismo y Vivienda

Vivienda (IVVSA)
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CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Alberto Sanchis Cuesta Observatorio Valenciano de ED
Agua, Urbanismo y Vivienda la Vivienda (OVV)

CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Isabel Argente Daroqui Observatorio Valenciano de D
Agua, Urbanismo y Vivienda la Vivienda (OVV)

CMAAUV Conselleria de Medio Ambiente, Eduardo Fuente Var6 DE
Agua, Urbanismo y Vivienda

CIT Conselleria de Infraestructuras y José Vicente Latorre Beltrdn ~ Agencia Valenciana de la E
Transporte Energia (AVEN)

CIT Conselleria de Infraestructuras y Maria Ortiz Agencia Valenciana de la E
Transporte Energia (AVEN)

CIT Conselleria de Infraestructuras y Ismael Ferrer Domingo Direccién General de Obras
Transporte Piblicas

CIT Conselleria de Infraestructuras y César Jiménez Alcafiz Oficina RIVA 0
Transporte

CIT Conselleria de Infraestructuras y Marta Galbis Oficina RIVA 0
Transporte

Ayuntamiento de Juan Luis Beresaluce

Alicante

Ayuntamiento de Magda Pomés Fons D

Naguera

Ayuntamiento de Eduardo G. Rodriguez 0

Orihuela Carmona

Ayuntamiento de Eva Ortiz Vilella

Orihuela

Ayuntamiento de Ginés Sanchez Larrosa

Orihuela

Ayuntamiento de Miguel Ferndndez Moreno E

Orihuela

Ayuntamiento de Antonio Mola R

Valencia

Ayuntamiento de Carlos Gabaldon Verdd Delegacién de calidad E

Valencia

medioambiental, energias
renovables, cambio climético
y ciclo integral del agua

Ayuntamiento de
Valencia

Carlos Mundina

Area de urbanismo, vivienda
y calidad urbana

Ayuntamiento de
Valencia

Fernando Aledén Cuesta

Servicio de Licencias RE
Unidad A

Ayuntamiento de
Valencia

Francisco Planells
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Ayuntamiento de
Valencia

Josep Santacatalina Roig

Delegacion de calidad
medioambiental, energias
renovables, cambio climético
y ciclo integral del agua

Ayuntamiento de
Valencia

Yolanda Morant

CAATValencia

Colegio Oficial de Aparejadores,
Arquitectos Técnicos e Ingenieros
de Edificacién de Valencia

Mercedes Torrens Mora

CAATValencia

Colegio Oficial de Aparejadores,
Arquitectos Técnicos e Ingenieros
de Edificacion de Valencia

Ana Ruiz Comes

CICCP Valencia

Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, C.V.

Florentino Regalado Tesoro

COAATA Colegio Oficial de Aparejadores y Marcos Gallud Garcia
Arquitectos Técnicos de Alicante

COAATA Colegio Oficial de Aparejadores y Rafael Mora Follana
Arquitectos Técnicos de Alicante

COAATCV Consejo de Colegios Oficiales de Almudena Jardon Giner
Aparejadores y Arquitectos Técnicos
delaC.V.

COAATCV Consejo de Colegios Oficiales de Vicente David Navarro Mufioa
Aparejadores y Arquitectos Técnicos
delaC.V.

COACV Colegio Oficial de Arquitectos de la  Daniel Sanchez Pons
Comunidad Valenciana

CTAV Colegio Territorial de Arquitectos José Luis Merlo Fuertes
de Valencia

CTAV Colegio Territorial de Arquitectos Luis Sendra Mengual
de Valencia

CTAV Colegio Territorial de Arquitectos Mariano Gambin Villa
de Valencia

CTAV Colegio Territorial de Arquitectos Miguel Arraiz Garcia
de Valencia

licv Colegio Oficial de Ingenieros Miguel Mufioz Veiga
Industriales de la Comunidad
Valenciana

licv Colegio Oficial de Ingenieros Oscar Arauz Montes
Industriales de la Comunidad
Valenciana

CEU Universidad Cardenal Herrera Andrés Ros Campos

CEU Universidad Cardenal Herrera Fernando Sanchez Lopez

CEU Universidad Cardenal Herrera Guillermo Mocholi Ferrandis
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CEU Universidad Cardenal Herrera Pedro Garcia Diaz M

UA Universidad de Alicante Juan Antonio Reyes Labarta R

UA Universidad de Alicante Pablo Marti Ciriquién 0

UA Universidad de Alicante Roberto Tomés Jover A

UA Universidad de Alicante Sergio Molina Palacios E

UA Universidad de Alicante Vicente Montiel Leguey

Ul Universidad Jaume | de Castellon ~ Angel M. Pitarch Roig M

ull Universidad Jaume | de Castellon ~ Belinda Lopez Mesa M

Ul Universidad Jaume | de Castellén ~ Teresa Ros Dosda Instituto de Tecnologia M
Ceramica (ITC)

UPV Universidad Politécnica de Valencia Ana Lozano Portillo Cétedra Arquitectura D
Sostenible Bancaja Habitat

UPV Universidad Politécnica de Valencia José M* Lozano Velasco Catedra Arquitectura 0
Sostenible Bancaja Habitat

UPv Universidad Politécnica de Valencia José M° Fran Bretones Cétedra Habitat Saludable MD

UPV Universidad Politécnica de Valencia Gonzalo Lopez Patifio Centro Multidisciplinar A
de Modelacién de Fluidos
(CMMF)

UPV Universidad Politécnica de Valencia P. Amparo Lopez Jiménez Centro Multidisciplinar D
de Modelacién de Fluidos
(CMMF)

UpPV Universidad Politécnica de Valencia José Luis Higdn Calvet Departamento de Expresion D
Gréfica Arquitecténica

UPV Universidad Politécnica de Valencia Ignacio Guillén Guillamén Departamento de Fisica DE
Aplicada

UPV Universidad Politécnica de Valencia Juan Carlos Carrion Mondéjar  Departamento de Fisica M
Aplicada

UPvV Universidad Politécnica de Valencia Lourdes Garcia Sogo Departamento de Proyectos D
Arquitectonicos

Upv Universidad Politécnica de Valencia José Manuel Pinazo Ojer Departamento de E
Termodinamica Aplicada

UPV Universidad Politécnica de Valencia Victor Manuel Soto Francés Departamento de E
Termodinamica Aplicada

UPV Universidad Politécnica de Valencia Bruno Sauer Departamento de Urbanismo 0

UPV Universidad Politécnica de Valencia Enrique Giménez Baldrés Departamento de Urbanismo 0

UPV Universidad Politécnica de Valencia Bernabé Mari i Soucase DFA-ETSED E

UPV Universidad Politécnica de Valencia Juan Bautista Marco Segura  Dpto. de Ingenieria A

Hidréaulica y Medio Ambiente
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UPV Universidad Politécnica de Valencia Justo Pascual ENERGESIS E

UPV Universidad Politécnica de Valencia Luis V. Garcia Ballester Escuela Técnica Superior de M
Gestion en la Edificacion de
Valencia (ETSGE)

UPV Universidad Politécnica de Valencia Antonio Garcia E

AFELMA Asociacion de Fabricantes Josep Solé M
Espafioles de Lanas Minerales
Aislantes

AIDICO Instituto Tecnolégico de la Alejandro Garcia Tremps EM
Construccion D

AIDICO Instituto Tecnoldgico de la Alicia Andreu A
Construccion

AIDICO Instituto Tecnoldgico de la Diana Mora ED
Construccion

AIDICO Instituto Tecnolégico de la José Ramon Tramoyeres 0
Construccion

AIDICO Instituto Tecnoldgico de la Zulema Lladosa Dalmau M
Construccion

AIDIMA Instituto Tecnoldgico del Mueble Carlos Soriano Cardo M
y Afines

AIDIMA Instituto Tecnolégico del Mueble Mariano José Pérez Campos
y Afines

AIMME Instituto Tecnolégico Alicia Pérez Torres (Relevo A
Metalmecanico A. Valero)

AIMME Instituto Tecnoldgico Ana Valero Gémez A
Metalmecénico

AIMME Instituto Tecnoldgico Salvador Bresé Bolinches A
Metalmecénico (Relevo A.valero)

AIMPLAS Instituto Tecnolégico del Plastico Bea Fullana Barceld M

AIMPLAS Instituto Tecnoldgico del Plastico Eva Verdejo Andrés R

ALACAV Asociacion de Laboratorios y Filemén Galarza Martinez M

Empresas de Control de Calidad
Acreditados en la Construccion
delaC.V.

ANDIMAT Asociacion Nacional de Fabricantes  Yago Massé Moreu M
de Materiales Aislantes

ANEFHOP Asociacion Nacional Espafiola José M? Carrau Criado M
de Fabricantes de Hormigon
Preparado, C.V.

ANFI Asociacion de Fabricantes de Nuria Lacaci M
Impermeabilizantes Asfélticos
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APECC Asociacion Provincial de Empresas ~ Fernando Calpe Garcia
de la Construccion de Castellon

ASCER Asociacion Espafiola de Balma Godes Pavéon RM
Fabricantes de Azulejos y
Pavimentos Ceramicos

ASEFAVE Asociacion Espafiola de Pablo Martin Hernanz M
Fabricantes de Fachadas Ligeras
y Ventanas

AVAESEN Asociacion Valenciana de Empresas  Salvador Jiménez Marti E
del Sector de la Energia

Camara Valencia Cémara de Comercio de Valencia Carmen Villena Ugarte E

Camara Valencia Camara de Comercio de Valencia Rafael Mossi Peir6 AE

CCCV Camara de Contratistas de la Manuel Mifiés Mufioz A
Comunidad Valenciana

FEMEVAL Federacion Empresarial Marcel Cerver6 Ferrando M
Metaltrgica Valenciana

FEMPA Federacion de Empresarios del Maria Mateo Iborra ED
Metal de la Provincia de Alicante

FEVEC Federacion Valenciana de Javier lzquierdo Morején
Empresarios de la Construccion

FIVEC Fundacién para la Innovacién Andreu Llambrich Lemonnier E
Urbana y Economia del
Conocimiento

IECA Instituto Espafiol del Cemento y Rafael Rueda Arriete M
sus Aplicaciones

ITE Instituto Tecnoldgico de la Energia  Alfredo Quijano Lépez E

IVE Instituto Valenciano de la Begofia Serrano Lanzarote R
Edificacion

IVE Instituto Valenciano de la Carmen Subirdn Rodrigo E
Edificacion

IVE Instituto Valenciano de la Francisco Pla Alabau D
Edificacion

IVE Instituto Valenciano de la Laura Soto Francés E
Edificacion

IVE Instituto Valenciano de la Luis Esteban Dominguez M
Edificacion Arribas

IVE Instituto Valenciano de la Mar Alonso Monterde D
Edificacién

IVE Instituto Valenciano de la Miriam Navarro Escudero A
Edificacion

IVE Instituto Valenciano de la Pepa Esparza Arbona 0

Edificacion
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IVE Instituto Valenciano de la Vicente Cerdan Castillo M
Edificacion

ACCIONA Juan José Fernandez Gonzélez

INFRAESTRUCTURAS

BECSA César Balfagon R

CEMEX Esteban Vaquerizo Vega

CEMEX José M® Merino Thomas

CEMEX Vicente Chinchilla Sdnchez

CHOVA Juan Bixquert Mahiqus M

CONSTRUCCIONES Francisco Ruiz de la Torre

SANDO Esporrin

COPISA Vicente Faus Gémez

En Sala Arquitectos S.L. Santiago Garcia Gémez DE

FERROVIAL AGROMAN Antonio Morell

GEMERSA M? José Ponz Sebastia R

GRUPO PLODER Fco. Almarza

GRUPO PLODER José Villar

GRUPOTEC Lola Romera Martinez D

GRUPOTEC Marian Abad de la Fuente 0

GRUPOTEC Tristdn Mas Carrascosa E

1DOM Elvira Puchades Gimeno DE

IDOM Emilio Puig Abad 0

1DOM Francisco Francés Pardo M

IDOM Guillermo Durban Quilis D

1DOM Hugo Prados Claessens M

1DOM M? Encarna Jiménez Monreal E

1DOM Manuel Peris Chabret D

1DOM Manuela Casado 0

INNOVACLIMA S.L. Francisco Sevilla E

LAFARGE Jesis Subero

LAFARGE José Esteve

M25 arquitectos Augusto Montamarta Bartet A

Marsan Ingenieros Fco. Javier Garcia Torrero E
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Miniatec Joaquin Carretero Guerrero E
Miniatec Luis Vicente Pitarch E
OHL Jests Carlos Montero Mingo

ORIGEN MATERIALES José Antonio Mateo Gonzalez M
Profesional: Abogado Rafael Ballester Cecilia 0
Profesional: Arquitecto Carles Gascé 0
Profesional: Arquitecto Javier Soriano Simén D
ReMa — Medio Josep M. Giner Pallarés DM
Ambiente, S.L.

ROMYMAR José M° Garcia

SECOPSA Ricardo Garcia R
TCO GEOSCAN S.L. Emilio Sanchis Llopis E
ViAs Y Angel Garcia Tello

CONSTRUCCIONES S.A.
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